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CONTENANT

LES METLLEURES METHODES DE CULTURE USITEES PARTICULIEREMENT EN FRANCE, EN ANGLETERRE,
EN ALLEMAGNE ET EN FLANDRE; — TOUS LES BONS PROCEDES PRATIQUES PROPRES A GUIDER
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TION D'UN DOMAINE RURAL; — LES PRINCIPES GENERAUX D'AG I\ICULTUIE, LA CULTURE DE
TOUTES LES PLANTES UTILES ; — L'EDUCATION DES ANIMAUX DOMESTIQUES, L'ART VETERINAIRE;
— LA DESCRIPTION DE TOUS LES ARTS AGRICOLES ; — LES INSTRUMENS ET BATIMENS RURAUX ;—
L’ENTRETIEN ETL SXPLOITATION DES VIGNES, DES ARBRES FIUITIEIS, DES BOIS ET FORETS, DES
ETANGS, ETC.;— L tCONOIll L’ORGANISATION ET LA DIRECTION D’'UNE ADMINISTRATION RURALE;
ENFIN LA LEGISLATION APPLIQUEE A L’AGIICIJL‘I'U“;
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@ours elementaive, complet ¢f methodique
D’ECONOMIE RURALE,

AVEC PLUS DE 2000 FIGURES REPRESENTANT TOUS LES INSTRUMENS, MACHINES, APPAREILS,
RACES D'ANIMAUX, ARBRES, ARBUSTES ET PLANTES, BATIMENS RURAUX, ETC.,
Rédigé et professé
Par une réunion d’Agronomes et de Praticiens appartenant aux Sociétés agricoles de ru-oé:
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CHAPITRE PREMIER. — DU CLIMAT ET DE SON INFLUENCE EN AGRICULTURE.

Dans ses rapports avec les lois de la végé-
tation et les principes de la culture, 'étude
du climat comprend celle de I'atmosphére
considérée d'abord en elle-méme, puis sous
Iinfluence en quelque sorte accidentelle ou
variable, d’un pelit nombre de circonstances
principales, telles que les alternatives de sé-
cheresse et d’humidité, les changemens de
tempcrature, et la rupture de l'équilibre élec-
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trique ou , en d’autres rermes, l'action de la
foudre et des orages. Cette étude comprend
encore la connaissance des influences de la
situation plus ou moins éloignée des pdles ou
de I'équateur, et plus ou moins élevée au-
dessus du niveau de la mer,aiusi que celle de
I'exposetion, c’esl-a-dire de aspect au nord,
au midi, a l'est,a l'ouest, etc. Ce chapitre
sera complété par l’indic:nionl des moyens
—1
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‘de juger du climat d'un pays, par celle des
signes et pronostics qui permettent de pré-
voir le temps plus ou moins long-temps &
I'avance, et de régler en conséquence les tra-
vausx agricoles; enfin, par un aperga du cli-
mal de la France.

SkcTioN 1°°. — De U'atmosphére et de son in-
. fluence en agriculture.

Le milieu aériforme qui enveloppe de toutes
ris le globe terrestre, et auquel on a dooné
e nom d'atmosphére, est formé d’air; il con-
tient en outre divers autres corps gazeur,
une quantité toujours assez considérable
d'eau, du calorique et du fluide électrique.
L'air, qu’on aconsidéré long-temps comme
un élément, est cependant composé de gaz
ou vapeurs iégéres mvisibles et impalpables
comme lui, qui agissent différemment sur
la végéiation, et gque nous devons par consé-
ﬂuent étudier séparément. — Dans son état
e pureté, il contient un pen moins d'un
uart de gaz oxigéne, et plus des trois quarts
e gaa azote. H est toujours mélé a une
certaine quantité de gaz acide carbonique.
— Bien peu de lignes nous suffiront pour
faire comprendre I'importance de ces trois
z & ceux de nos lecteurs qui ne sont pas
amiliers avec la chimie.

§ 1**. — Action chimique.

L'air se décompose facilement. Son oxi-
¢ne se combine naturellement avec une
oule de corps. En les pénétrant, il cause
leur combustion; il donne naissance aux
oxides ou terres qui font la masse du sol
arable ; avec I'hydrogéne ii devient eau. Dans
d’autres circonstances, il forme les oxacides,
qui jouent dans la pature un role de pre-
miére importance.

L'oaigéne fait parlie, sous mille formes.
dela stﬁ)stance des animaux el des végétaux.
Il alimente la respiration des uns, il préside
4 la germination et au développement des
autres, et, méme aprés la mort, en favori-
sant la décomposilion et la transformation
des produits du régne organique, il est un
des agens les plus aclifs de la vie. — Il se
fait donc continuellement une consommation
considérable de ce gaz, ct cependant ses pro-
portions ne semblent pas diminuer dans I’at-
mosphére. Cest aux végétaux, ainsi que nous
le verrons tout-a-I'beure, qu’il a été donné
de le régénérer.

L’asote est un gaz simple comme l'oxigéne,
mais ses effets sur la végétation sont beau-
coup moins appréciables. On a pu faire ger-
mer et vivre des plantes dans des milieux
qui en élaient dépourvus. Aussi suppose-t-on

généralement qu’il est plutdt destiné a tem-
pérer par sa presence la trop grande énergie
de I'oxigéne, et probablement des autres gaz
nutrilifs, qu'a agir par lui-méme. — Cepen-
dant il abonde dans tous les animaux, et ’on
sait qu’il existe dans un grand nombre de
substances végélales.

- Le gaz acide carbonique est le résultat de
la combinaison de I'oxigéne avec le carbone,
ou P’élément du charbon. 11 se forme jour-
nellement dans I'atmosphére, non seulement
par suite de la fermentation, de la putréfac-
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tion, de la combustion et de la respiration,
mais encore de la décomposition naturelle
ou artificielle de certaines substances miné-
rales, — Ce gaz est impropre i la respiration
des animaux. Lorsqu’il surabonde dans I'air,
il cause rapidement I'asphixie. — Sa desli-
nalion principale est évidemment de con-
courir a la nutrition des végétaux. — En pré-
sence de tant de causes de production, il
scrait en effet difficite de trouver celles de
I’absorption coutinuelle du gaz acide carbo-
nique qui se fait & la surface du globe, si
I'on n’avait découvert que, sous I'influence
de la lumiére, il est inspiré et décomposé
par les organes foliacés des plantes, qui re-
tiennent son carbone et ¢metlent en grande
partie son oxig:ne. Nous chercherons plus
tard, en parlant de la nutrilion des végé-
taux, a pénétrer dans ses délails ce phéno-
méne, 'un des plus importans, je ne dirai
pas seulement de la végétation mais de la
nature enliére.

Quant auz autres gaz, produits de la dé-
composition successive des corps, et qu'on
voit, comme le gaz acide carbonique, se for-
mer et se transformer sans cesse, tels que
P’hydrogéne A divers états de combinaison,
I'ammoniaque, elc., etc., leur influence gé-
nérale sur la végétation est encore trop peu
connue pour que nous ayons i les signaler
ici. — Disons cependant que, quoique les ex-
périences deschimistesaient demontré,d une
maniére aussi précise que le permet I'état de
la science, que les principes constituans de
Patmospheére sont sensiblement les mémes 4
des hauteurs et dans des climats fort diffé-
rens, on peut dans un assez grand nombre
de cas trouver des exceptions a cetle regle.
— Saus parler de ces grottes danslesquelles
le gaz acide carbonique vicie l'air au point
deﬁe rendre mortel, de ces vallées dont le sol

estilentiel est en quelque sorte blanchi par
es ossemens des animaux qui s’en sont ap-
prochés dans leur imprévoyance, personne
v’ignore combien des contrées entieres sont
rendues malsaines par le voisinage de inarais
de quelque étendue. . L.

A températuore égale, privés de lair vif et
léger des hautes régions, les végétaux des
moontagnes réussissent difficilement dans la
plaine, et ceux de la plaine, lorsqu'ils peuvent
croitre a de grandes élévations, y végétent
toujours moins vigoureusement; souvent
méme ils y éprouvent des variations acciden-
teiles, qui pourraient parfois faire douter
de Videntité des espéces. — Les plantes des
vallées profondes et abritées languiraient a
une exposition découverte; celles des lo-
calités marécageuses viendraient mal sur les
bords des eaux courantes, et celles de I'inté-
rieur des terres pcriraient sur les cotes, tan-
dis que le petit nombre des plantes propres
aux dunes cesseraient de prospérer, si on les
privait des émanations salines des vents de
nier.

§ II. —Action physique et mécanique

Mais ces influences ne sont pas les seules
que l'atmosphére exerce. — Comme on doit
le conclure de la counaissance de sa compo-
sition, l'air est pesant. Sa pression, pour
n'étre pas sentie, parce quelle se come
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pense en agissant en tous.sens, et que 1a force
elastique de nos organes lui est propor-
lionnee, n'en équivaut pas moins au poids
d'upe colonne d’eau de 32 pieds environ, qui
envelopperait de toutes parts le globe ter-
restre, et cette pression, démontrée jusqu’a
I'évidence par le jeu des pompes et les phé-
noménes du barométre, est une condition

remiére de notre existence. — On a acquis
a prcuve, en s’élevant en ballon 4 degrandes
hauteurs, et mieux encore,au moyen de la ma-
chine pneumatique, que si elle venait A ces-
ser, les vaisseaux sanguins et ceux qui char
rient dans les plantes les liquides séveux, se
distendraient aussitot au point de se rompre.

Lorsque l'atmospbére devient trop pe-

sante, la santé des animaux paralt en souf-
frir. -— Lorsqu’elle se conserve pendant un
certain temps dans un grand état de légereté,
on a cru remarquer que ja végétation se ra-
lentit. C’est & cette circonslance qu’on a
attribué en partie la moindre élévation des
végélaux sur les monlagnes que dans la
plaine. Ajoutons que le poids et le ressort de
Pair, sa dilatation et sa condensation dans
Jes changemens de température, paraissent
élre un des moyens employés par la nature
pour déterminer les mouvemens de la séve.

Les variations dans la pesanteur de I'at-
mosphére sont presque nulles entre les tro-
piques; elles deviennent de plus en plus sen-
sibles en raison de la plus grande proximité
des pdles. — Sous les mémes latitudes, elles
sont généralement moins considérables a une
ketile qu’a une grande élévation; pendant la

elle que pendant la mauvaise saison. Le ba-
rométre a une tendance générale i descen-
dre a I'époque de la nouvelle et de la pleine
lune; & monter, au contraire, aux approctes
des quartiers. — Enfin, les vents sont encore
une des causes les plus directes des variations
du poids de I'atmosphere.

Des vents.—Les physiciens les ont divisés:
en générauz , ceux dont l'action est réguliére
et continue dans un méme rhombe; pério-
diyues, ceux qui soufflent constamment pen-
dant plusieurs mois dans une direction, et
pendant plusieurs autres mois dans une di-
rection contraire; irréguliers, ceux qui se
font sentir dans une méme contrée sans ob-
server une marche, une époque, ni une durée
précise.

La dilatation de I'air par la chaleur solaire,
sa condensation par le froid, les commotions
€électriques et les ébranlemens qui en résul-
tent dans atmosphére, peuvent servir a ex-
pliquer l'origine des vents. Il suffit, en effet,
?ue par I'une de ces causes Pair ait été raré-

1€ sur quelque point duglobe, pour que celui
qui n’a pas éprouvé le méme ellet se répande
aussilot de ce coté, avec d’autant plus de ra-

idité que la raréfaction est plus grande. —

s vents agitent sans cesse et mélangent les
diverses crm‘tle» de I'atmosphére; saps eux,
les gaz délétéres retenus par leur propre

ids & la surface de la terre la rendraient
ient6t inhabitable; des contrées entiéres se-
raient privées de pluie, etc., elc.

Selon les contrées qu’ils ont parcourues,
ils possédent des propriétés fort dilférentes.
Quand ils sont saturés d’humidité, surtout
lorsque cette humidité est accompagnée de
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chaleur, ils favorisent les progrés de la vegé-
tation, ils sent nourrissans, comme le disent
les habitans des campagnes; quand ils n’en
contiennent pas, ils produisent un effel Lout
contraire: sous leur influence désasireuse,
on voil souvent, pendant le cours de la belle
saison, le sol se dessécher plus rapidement
que par l'effet d’'un soleil ardent; la germi-
nation ne peut avoir lieu, les feuilles se flé-
trissent, les fleurs et les fruits tombent.

En_France, les vents dominans soul, sur
tout le littoral et jusqu'a une distance assez
considérable des bords de P’Océan, ceux
d’ouest et de sud-ouest; dans les départe-
mens du nord, ceux du sud-ouest, el dans
les départemens méridionaux, ceux du nord-
ouest et du nord-est. — Les deux preaiiers
sont presque toujours pluvieux et parfois
trés-violens. — Les vents du midi charrient
aussi fréquemment d’épais nuages. — Ceux
du nord accompagnent d'ordinaire le hean
temps. — Ceux de I'est et du nord est sont
vifs et desséchans.

Si tout effort humain vient échouer devant
les effets terribles des tempétes et des oura-
gans, l'impétuosité des vents n’est pas tou-
Jours si grande.qu’on ne puisse la contenir
ou la modérer. — Les montagues, les foréts,
forment autant d’obslacles naturels qu'un
cultivateur intelligent peut mettre a profit,
lorsqu’il connait bien le climat qu’il habite.—
Des murailles, des massifs de plantation, de
simples palissades, deviennent des abris suf-
fisans pour la petite culture.

§ 1Il. — Moyens de connaltre la pression, la force
et ladirection de l'air.

De tous les instrumens de météorologie,
le barométre est le plus utile pour le culliva-
teur. Quoique son %ut principal soit d'indi-
quer la pression de la colonne d’air, les va-
rialions de celte méme pression sont, comme
on le verra  la fin de ce chapitre, si élroite-
ment liées avec les divers autres phénoménes
atmosphériques, qu’on peul presque¢ jour-
nellement recourir utilement 4 ses Fig. 1.
indications.

Le barométre, en sa plus grande
simplicité, est un tube recourbé e:r
siphon (fg. 1), fermé par le haut,
élargi en poire du coté opposé,com-
plttement vide d'air el en partic
rempli de mercure. — Lorsqu'on
place ce tube verticalement, le mé-
tal, aprés quelques oscillations, se
fixe 2 une hauteur qui représente
le poids de I'atmosphére, ¢t qui varie
en plus ou en moins, selon que ce
poids augmente ou diminue.

Au muyen d’'un mécanisme ingé-
nieux, Torricelli a adapté au baro-
métred syphon un cadran (fig. 2) sur
lequel une aiguille indique extéricu-
rement les mouvemens du mercure.
Quoique le frottement des poulies
qu'il a été obligé d’employer rende
les résultats moins sensibles, com-
me on est parvenu a ea diminucr
beaucoup I'etfet, cet instrument, as-
sez répandu, peul néanmoins élre
consulté avec fruit.




Firg. 2. Fig. 3.

Le barométre ( fig. 3) offre, avec les précé-
dens, cette différence, que le tube, au lieu
d’étre recourbé, plonge perpendiculairement
dans une cuvette en partie remplie de mer-
cure. Il est fixé & une planchette, graduée
d’un c6té en pouces et lignes, de lautre en
centimétres et millimétres. :

Un bon baromeétre 4 cuvette cotte 36 fr.,
celui & cadran 20 fr., et le barométre a sy-
rhon de M. Gay-Lussac, trés-commode pour

es viyages, Jaarce qu’il tient dans une caone,
est du prix de 50 fr. '

L’anémométre fait connaitre la force, la
direction et la rapidité du vent, Il n’aurait
Fuére, pour le cultivateur, plus d’utilite que
es girouettes. — Les meilleures sont cel-
les qui, sous le plus grand volume, offrent
le moins de poids possible. Nous en don-
nons divers dessins (/fig. 4, 5, 6). Leur

Fig. 4. construction est sim-
ple et peu dispen-
dieuse; l'essentiel est
que leur pivot soil
placé bien verticale-
ment et qu’elles toar-
nent facilement sur
lus.

Fig. 5.
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Sxction 11.—De l'humidité, de la sécheresse,
et de leur influence en agriculture,

J’ai dit quel'atmosphére contenait toujours
une certaine quantité d’eau en vapeur.—Elle
est aussi indispensable i la vie des plantes
que l'air lui-méme, dont nous connaissons
maintenant les propriélés. — Les gaz oxigéne
et hydrogéne, qui la composent, font partie
de Lous les végélaux ct de toutes les substan-
ces végdlales, comme de tous les animaux et
de toutes les substances animales.

Diverses plantes végétent entiérement dans
I’eau; toutes sont susceplibles d’y vivre mo-
mentanément, et il n'en est probablement
aucune dont les racines ne puissent trouver
dans ce seul liquide, amené par la distillation
4 son plus grand état de pureté, un aliment
suffisant pour entretenir plus ou moins long-
temps leur existence. Concevoir un climat
entiérement sec, c’est se faire I'idée d’'une
compléte stérilité.

Dans un seus absolu, ’Aumidité, ce serait
I'eau elle-méme; la sécheresse, Pabsence to-
tale de ’ean. Mais ici ces deux expressions
ont une signification relative. — L’humidité
excessive est ?roduiledans le sol par une sur-
abondance d’eau, et dans 'atmosphére par
un excés de vapeur du méme liquide, rendue
sensible au moment ou l'air, qui en élait sa-
turé, ne pouvant plus la dissoudre tout en-
tiére, en abandonne une pariie.

§ I°". — De 'humidité et de la sécheresse du sol.

L’humidité du sol agit différemment selon
les ‘saisons. — A Pépoque des chaleurs, elle
favorise la germination; — elle dissout les
subslances nutritives, produit de ladécompo-
sition des engrais el des terreaux;—elle sert
elle-méme d’aliment aux racines; — elle di-
vise le terrain et le rend plus perméable 4
I'air et aux jeunes chevelus. — Mais, quand
elle estsurabondante, si ¢lle ne fait pas pour-
rir les germes ou les autres parties souter-
raines (fes plantes, elle produit une végéta-
tion incompléte dans laquelle le développe-
ment excessif et le peu de consistance des
organes foliacés, nuit & la production et en-
core plus A laqualité des fruits et des graines.

Pendant les froids, elle contribue a rendre
Peffet des gelées plus funestes, comme I'obser-
vation I'a démontré de tout temps, méme
pour les arbres de nos climats, et comme ne
I"éprouvent que trop souvent les propriélaires
de vignobles plantés dans les lieux bas.

L’affinité plus ou moins grande, la capacité
de certaines terres pour Veau, et la force avec
laquelle elles la retiennent, influent beau-
coup sur leurs propriétés physiques. — Les
sols humides sont froids, et conséquemment
tardifs; mais ils conservent mieux que d’au-
tres leur fertilité a I'époque des sécheresses.
— Ceux qui ne se pénétrent qas d’eau sont,
au contraire, précoces ; mais les chaleurs de
I’été arrétent de bonne heure et détruisent
souvent leur végétation. — Les premiers
donnent ordinairement des produits plus vo-
lumineux; — les seconds, des produits plus
savoureux. .

Dans tous les cas, le cultivateur a un égal

-| intérét a éviter une humidité excessive et &
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empécher la diminution de celle qui se ren-
contre dans le sol en de justes proportions.
— Pour atteindre le premier but, il peut re-
courir aux travaux de desséchement et d'é-
coulement, dont I'importance n’est pas assez
généralement sentie dans nos campagnes; —
pour approcher le plus possible Cﬁl second,
aux arrosemens et aux divers moyens propres
A retarder I'évaporalion, tels que le paillage,
les différentes couvertures utﬂisées en jardi-
nage, et la culture de plantes dont I'épais
feuillage couvre promptement le sol d'un
ombrage salutaire.

¢ I1. —De ’humidité et de la sécheresse de
I'atmosphére.

L’eau répandue dans I'atmosphére agit sur
les feuilles & peu prés de la méme maniére
que celle de la terre sur les racines. Elle
contribue & 1a nutrition des végétaux parelle-
méme et par les gaz qu’elle tient en dissolu-
tion.

Pendant la belle saison, une trop grande
humidité de U'air peut devenir nuisible aux
récoltes. En causant la coulure des fleurs,
elle réagit sur la production des graines, et
lors méme qu’elle ne diminue pas la quaniité
des pruduits agricoles, elle nuit toujours a
leur qualité et rend leur conservation trés-
difficile, parfois impossible.

L’excessive sécheresse n'est pas moins dan-
gereuse. Elle entrave, plus encore qu’une hu-
midité surabondante, les travaux 1mportans
des labours et des semailles. — Lorsqu'clle
se prolonge, les organes foliacés des végé-
taux, ne trouvant plus dans I'air la nourriture
habiluelle, et perdant, par I'évaporation,
leurssucs les plus nécessaires, cessent d’exer-
cer leurs fonctions conservatrices; ils se flé-
trissent, et leur destruction entralne souvent
celle de la plante enti¢re. — L'évaporation
des feuilles dans une atmosphére desséchée
par les effets du soleil ou du vent est parfois
»si grande que, malgré des arrosemens fré-

uens, elle arréte la végétation. L'humidité
sol ne peut donc suppléer qu'en partie a
celle de I'air, et I'on comprend dés-lors de
Tuelle utilité doivent étre les arrosemens
tom:és.s!m- les parties aériennes des végé-
aux.

C'est en empéchant I'évaporation produite
par la sécheresse qu'on peut faire reussir les
greffes, les boutures chargées de leurs feuil-
les;—qu'on peut transplanter avec succes les
plantes herbacées, méme les arbres, au ceenr
de I'été;—qu’on peut, enfin, rendre fertiles,
Bar des plantations, des terrains arides et

rialans.

La sécheresse du sol augmente avec celle
de I'atmosphére, et 'une et I'autre s’accrois-
sent en raison de la force et de la durée de
la chaleur; aussi se foht-elles sentir avec
plus d'intensité dans le midi que dans le
pord. Cette circonstance apporte des modifi-
cations importantes dans la végétation des
divers climats. —Les régions intertropicales
sont peuplées principalement de grands vé-
gétaux ligneux, dont les racines peuvent trou-
ver encore, a I’époque des sécheresses, I'hu-
midité qui s’est conservée & des profondeurs
considérables.— A mesure qu'on se rapproche
des pdles, on voit, au contraire, diminuer le

nombre des arbres et augmenter celui des
plantes herbacées, base des cultures les plus
productives des climats tempérés.

§ IM. — Des nuages et des brouillards.

La vapeur d’eau répandue dans I'atmo-
sphére s’y rencontre sous forme de vésicules
imperceptibles & I'eil nu, creuses comme des
bulles de savon, qui se dilatent et se dissol-
vent dans I'air lorsque la température s’éléve;;
qui se condensent et se tranforment en
nuages, en brouillards et en pluie, lorsqu’elle
se refroidit.

Les nuages, en raison de leur légéreté, s’é-
lé¢vent plus ou moins au-dessus de la surface
de la lerre. Luke Howard, dans un travail
curieux et qui ne manque gas d'intérét pour
les cullivateurs, a cherché ales déterminer et
4 les classer d'aprés leurs formes particu-
licres et la place que leur assigne leur den-
sité dans les basses ou les hautes régions de
I'atmosphére. .

Les nuages les plus simples affectent trois
formes principales : — tantét ce sont des es-
peces de filets paralléles, tortueux on diver-
Fens, susceptibles de s'étendre dans toutes

es directions (fig. 7, A, voir en téte de ce
chapitre ); tantét des masses convexes ou
coniques 3 base irréguliérement plane (B);
tantét enfin, de longues lignes horizon-
tales " et continues dans toutes leurs par-
ties (C). — En se réunissant de diverses ma-
niéres, ils forment les nuages intermédiatres,
dont on peut prendre une idée sur la figure
précilée aux lettres D et'E, et les nuages
composés, qui résultent de la combinaison
de tous les autres ( 7oy. F, G, H). — Les nua-
ges simples de la premiére des modifications
que je viens d’indiquer semblent étre les
plus légers; ce sont aussi généralement les
plus élevés. Ils varient beancoup en forme et
en étendue. On les voit parallre les premiers
sur un ciel serein. Aux approches des tem-
pétes, ils s’épaississent et s’abaissent ordi-
nairement du colé opposé  celui d’oir souf-
flera le vent. — Ceux de la seconde mod{ica-
tion sont les plus denses. Hs se rapprochent
par conséquent davantage de la terre. Une
petite tache irréguliére, qui parait d’abord
dans I'almosphére, forme en quelque sorte
le noyau autour duquel ils se condensecnt.
Lors des beaux temps, ils commencent  pa-
raitre quelques heures aprés le lever du so-
leil, parviennent & leur maximum au moment
de la plus forte chaleur, et se dispersent to-
talement aux approches de la nuit. Avant la
pluie, ils s’accroissent rapidement ; leurs
contours se dessinent en larges protubéran-
ces floconneuses. Leur agglomeration sous
le vent, lorsque l'air est fortement agité,
rrésa e du callme et de la Pluig. Lorsqu’au
ieu de disparaitre ou de s'abaisser au mo-
ment du soleil couchant, ils continuent &
s'élever, on doit s’attendre a de I'orage pour
la nuit.—Enfin les nuages de la troisieme mo-
dification, quoique d’une densité moyenne,
sont cepenﬂant ceux qui s'élévent le moins.
Leur base repose communément sur le sol
méme. Ilsse forment pendant lanuit detoutes
ces vapeurs blanchétres qu’on voit le malin
se répandre comme une vaste inondation du
fond des vallées ou de la surface des lacs sl
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“des riviéres, et disparalire bientét ou se
transformer diversement sous 'influence des
rayons solaires. On sait qu’ils sont un indice

‘de beau temps.

Non seulement les nuages sont les dispen-

sateurs de la pluie et les principaux moteurs.

des orages; ils interceptent les rayons so-
laires ; —ils diminuent les effets de I’évapo-
ration, et s’opposent a I'émission du calori-
que de la terre par le rayonnement.

Les braui sont de véritables nuages
que leur densité plus grande retient dans les
basses régions de 'almosphére. Lorsqu'ils s’é-
lévent par I'effet de la dilalation, ils se trans-
forment en nuages proprement dits, et lors-
que les nuages s’abaissent par suite de leur
condensation, ils forment les brouillards.
— L’odeur fétide qui émane assez souvent
de ces derniers prouve suffisamment qu’ils
peuvent retenir et entrainer divers gaz, et
donne & penser qu’ils doivent agir chimique-
ment sur la végétation. On a pu remarquer,
en effet, qu'en général ils fertilisaient la ter-
re; mais, d’'un autre coté, il est vrai qu'ils
conlribuent indirectement, en abaissant la
- température et en entrelenant une humidité
particuliére, & faciliter la propagaltion de la
rouille des blés, I'avortement des fleurs, la
fermentation des fruits, etc., etc.

§ IV. — De la pluie.

Les pluies sont dues princiPalemem au re-
froidissement des couches d’air saturées de
vapeurs d’eau, et a 'action électrique des rua-
ges.—Elles contiennent une quantité souvent
inappréciable d’électricité, de I'air, du gaz
acide carbonique, et quelques sels minéraux.

Toutes choses égales d’ailleurs, on sait qu'il
pleut plussouvent dans le voisinage des gran-
des masses d’eau que danslescontrées arides,
sur les montagnes que dans les plaines, dans
les localités couvertes de grands arbres que
dans les lieux découverts. — 1l est aussi dé-
montré qu'’il pleut plus abondamment dans
les pays chauds que dans les pays froids,
quoique, dans ces derniers, les pluies soient
plus fréquentes. 1.a quantité moyenne d’eau
qui tombe annuellement a Saint-Domingue
est environ de 308 centimétres; 4 Calcutla,
de 205;4 Naples, de 95; & Paris, de 53, et 2
Saint-Pétersbourg de 46 seulement. — A me-
sure 3u’on s’éloigne de ’équateur, les pluies
sont donc moins abondaules; mais, comme
elles deviennent plus fréquentes, et comme
Pévaporation diminue, il en résulte que les
pays froids soat plus humides que les pays
chauds, et que si, dans le midi, il n’est pas
de cultures possibles sans arrosement, dans le
nord il en est peu de productives sans dessé-
chement. — Dans quelques parties des vastes
déserts de I'Afrique, des contrées septen-
trionales de I’Asie et de la cote oceidentale
d’Amérique, depuis le cap Blanc jusqu’a
Coquimbo, il ne pleut presque pas; mais par-
tout ot il existe de la végétation, des rosées
abondantes et d’épais brouillards suffisent
pour l'alimenter et I'entretenir.

Chez nous, les Yluies les plus fréquentes
et les plus favorables aux travaux et aux pro-
duits delaculturesontgénéralement celles de
printemps et d’antomne.—F.n hiver, elles pé-
nétrent profondément le sol et régénérent

Liv. 1°".

lessources. — En été, elles réparent les perles

occasionées par I'excessive eévaporation.
numérer ici tous les avantages et les in-

convéniens des pluies, ce serait répéter ce

qui a été dit au commencement de ce cha-
pitre, ou entrer, saison par saison, dans des
détails que nous devons renvoyer a la prati-

que de chaque sorte de culture.

§ V.—Des instrumens propres a déterminer I'hu-
midité ou la sécheresse de I'air.

Pluviométre. Un vase de forme carrée, au
fond duquel on aurait adapté un robinet, et
qu'on aurait placé dans des circonstances
lelles qu'il pat recevoir librement I'eau du
ciel, serait le plus simple des instrumens
de ce genre; mais il aurait I'inconvénient
d’offrir une trop grande surface a I'évapora-
tion. —Pour éviter cet inconvénient, on em-
ploie de préférence des vasesa gouleau étroit,
surmontés d’entonnoirs dont on connait le
diamétre. — Voici la description et la figure
données par M. Bailly de Merlieux, dans sa
Meétéorologie, d'un des pluviométres i la fois
les plus simples et les plus exacts: — « Il con-
siste en un entonnoir de cuivre cu de fer-
blanc ( fig.8) de 5 pouces de dia-
mélr_e ason ouverture, et qui com- Fig. 8.
munique avec un tube de verre,
muni d’ua robinel 4 son extrémité
inférieure. On examine I'instru-
meat chaque jour A dix heures,
et 8'il a lombé de la pluie dans les
24 heures, on en mesure la quan-
tité dans ce méme tube d’un 5°
de pouce de diamétre, et pourvu
d’une échelle divisée en pouces et
en 10* de pouce : de la sorte, la

luie tombée sur une aire circu-
aire de 5 pouces de diamétre,
étant rassemblée dans un espace
d'un 5° de pouce, les pouces et !
dixiémes de pouce d'ean du tube
correspondent 4 des centiémes et
i des milliémes de pouce de pluie Fig. 9
tombée surla surface dela terre.» & 5
Le pluviométre de la fig. 9 fait
conoaltre, sans mesurage, laquan- ¢
lité d’ean tombée, par ﬁnlongueur
dont la tige porlée par un mor-
ceau de liége sort du vase.

Conmme il a'été démontré par

e longues observations que la
quantité moyenne des pluies est a »
peu prés annuellement la méme
dans chaque pays, et comme les
expériences faites mois par mois

onnent des résultats assez varia-
bles, il ne faut pas s’exagérer I'im-
portance des pluviométres.

Les Aygrométres sont sans contredit plus
utiles. En indiguant la progression crois-
sante de ’'bumidité ou de la sécheresse de
l’almos(rhére, ils mettent le cullivateur a
méme de prévoir et d’empécher, dans plu-
sieurs circonstances, les ficheux effets de
I'une et de P'autre.

L’hygrométre le plus répandu et le plus
parfait, mais aussi le plus cher (il coute 301.),
est celui de Saussure ( fig. 10); il est formé
d’un cheveu préalablement lessivé. qui fait

. B N ® W
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mouvoir, en se dilatant lorsqu’il s’humecte,
en se oontractant lorsqu’il se desséche, une
aiguille disposée de mani¢re & marquer, sur
un quart de cercle divise en cent parties, co-
treles deux extrémes, le degré d’humidité ou
de sécheresse de I'air environnant.

Tout le monde connalt ces autres hygro-
métres de cordes a boyaux adaptées au capu-
chon d’un moine (fig.11) ou au sabre d’un
Turc, etc., peints sur bois, et dont les effets,
quoique grossiers, peuvent encore donner
d’utiles indications. Leur prix est fort mo-
dique.

Fig. 10.

Fig. 11.

SscTion mi. — De la température et de son
influence en agriculture.

Le calorique est, aux yeux des physiciens,
un fluideimpondérable,abondamment répan-
du dans l'atmosphére, et dont une des prin-
cipales sources est le soleil. 11 agit sur les
corps de deux maniéres bien distinctes ct en
quelque sorte indépendantes 'une de I'au-
tre: d'une part, en s'interposant entre leurs
molécules, il tend a les désunir et A les dis-
séminer; il liquéfie les solides, il vaporise
les liquides, et augmente ainsi sensiblement
l'eur volume; — de l'autre, il produit la cha-
eur.

§ 1. —Effets généraux sur la végétation.

Lachaleur. Lorsqu'auretour du printemps,
la terre et I'atmosphre commencent a s'¢-
chauffer, la végélation, jusque la arrélée et
comme engourdie, reprend une nouvelle vi-
gueur. C'est sous l'influence d'une chaleur
douce el humide que sc font dans la graine
les modifications chimiques indispensables
ala ﬁermination, que les matiéres fermen-
tescibles qui se trouvent dans le sol donnent
peu-a-peu aux racines lewrs sucs fécon-
dans, et que les gaz nourriciers commencent
a se répandre daus I’air au prolit des jeunes
feuilles. — La chaleur active les mouvemens
de la séve; — elle aide aux transformations
que ce liquide éprouve dans le végétal; —
¢lle ajoute a I’éncrgie reproduclive des or-
ganes sexuels, el contribue plus que tout le
reste a la maturité des fruits ¢t des graines.
D'un autre colé, lorsqu'elle se prolonge et
qu'elle est accompagnée d’une excessive sé-
cheresse g Foy. la sect. précéd.), elle devient
puisible 4 la santé des animaux, et des-
tructive de la vie des plantes.

Le froid produit des clfels toul conlraires.

ETES ET DES HIVERS. K

Dans nos climats, loméu’il augmente pro-
gressivement d'intensité, il est peu dange-
reux. A son approche, la circulation se ra-
lentit; la séve abandonne les tiges; — les
feuilles tombent; — la vie active disparatt, et
ce sommeil léthargique, en quelque sorte
analogue a celui de certains animaux pen-
daot lhiver, peut se prolonger fort long-
temps sans altérer en rien I'organisation ve-
gétale. Mais, lorsque le froid survient d'une
marniére intempestive ou subite, il cause,
comme nous 'expliquerons bientdt, des ra-
vages souvent irremédiables.

température atmosphérigne varie en
raison de la latitude, de Félévation plus ou
wnoins grande au-dessus duniveau de la mer,
del’exposition,et de la succession dessaisons.

Le changement de latitude 1a modifie d’une
inaniere remarquable. S'il a été donné A quel-
ques plantes de vivre dans tous les climats,
et souvent a toutes les hauteurs, la plupart
des végétaux que nous avons le plus d intérét
a cultiver, resserrés par la nature dans des
limites plus étroites, ne peuvent croitre et
prospérer au-dela de ces limites qu'a V'aide
d’une température artificielle. — Depus I'é-
quateur, ot la chaleur solaire s’éléve, a I'abri

es réverbéralions, jusqu'a prés de 40° du
thermométre de Réaumur (50° centigrades),
et n’est jamais moindre de 12 & 15, jusqu'aux
régions qui avoisinent les poles et daos les-
quelles Fintensilé du froid n'a pu étre déter-
mingée faute d’instrumens, on voit la végéta-
tion 'suivre pour ainsi dire pas & pas chaque
modification de températare, et il est par-
fois aussi difficile de naluraliser une plante
d’un pays froid dans nn r‘ays chaud, qu’une
iflutj: plante d'un pays chaud daus un pays

roid.

La chaleur diminue dans U'atmosphére en
raison de Uélévation du sol, et cela dans une
proportion d'autant plus rapide que cette
€élévation est plus considérable. Sous la méme
latitude on peut donc,  diverses hauteurs,
trouver une température fort différente, et
réunir par conséquent les productions végé-
tales de contrées souvent trés-éloifnées.

Enfin, sous une méme latitude et a la méme
hauteur, la température peut encore varier
selon l'exposition, comme le savent trés-bien
tous ceux qui soecupent de laculture délicate
des plantes exotiques ou des primeurs.

Mais une derniére cause, pour nous la plus
importante, des changemens de tempéra-
ture, c'est la succession des saisons.

§ Il. —Durée des étés et des hivers.

Le printemps des aslronomes commence A
I’époque fixe ot le soleil, traversant I'équa-
teur, se rapproche de nos contrées. Il n'en
est pas ainsi de celui du cultivateur; carses
effets se font sentir plus 16t ou plus tard,
non seulement de contrée & contrée en raison
de la latitude, mais d’année en année au
gré des météores atmosphériques. Il agit vé-
ritablement dés le moment oir la séve se met
oslensiblement en mouvement; c’est-i-dire,

our le climat de Paris, vers le courant de
évrier. .

D'un autre coté, les chaleurs estivales se
prolongent ordinairement dans l'automne,
de sorte que, vers le centre de la France, la
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végétation peut conserver son activité pen-
dant les deux tiers de I'année. Elle se re-
pose pendant le troisiéme tiers ; encore son
Inaction n'est-elle vraiment compléte que
dans les temps de gelée. ,

Entre le printemps et celte derniére épo-
que, les plantes annuelles commencent et
achévent, pour la plupart, leur courle exis-
tence. Cependant il en est qui peuvent ré-
sister aux froids de nos climats, et qu'il est
rofilable en pratique de semer en automne.
iilles deviennent ainsi en quelque sorte bis-
annuelles. — On sait combien les céréales
d’automne sont plus productives que celles
de mars; — combien il est préférable pour
obtenir en jardinage des fleurs plus précoces
et plus Lelles, des graines de meilleure qua-
lité, de semer avant qu'aprés I'hiver.

Les plantes vivaces ne se distinguent des
plantes annuelles que par la plus grande du-
rée de leurs racines.

Les végétaur sous-ligneuz et ligneuzx con-
servent seuls leurs tiges pendant Phiver.

Sous l'influence des chaleurs et des pluies
de printemps, les premitres poussent leurs
tiges florales, — les secondes lévent et se
développent rapidement, — les derniers
ajoutent a leurs troncs et i leurs branches
de nouveaux bourgeons. — Le soleil de 1'été
consolide chez tous cette organisation ébau-
chée, arréte la production des tiges et des
feuilles au profit de celle des fleurs et des
fruits.—L’automne compléte la maturité des
graines, et prépare progressivement les vé-

élaux & supporter les froids de I'hiver. —

outefois, dans les contrées tempérées, elle
ne présente pas ce seul avantage; car, silol
que les pluies d'équinoxe rendeunt 2 la terre
un peu d’bumidite, le sol, encore échauffé,
se préte au développement de la végétation.
—Non seulement la germination de beaucoup
de graines peut avoir lieu, mais, aprés le des-
séchement de leurs tiges floréales, les plantes
vivaces donnent immeédiatement naissance a
de nouvelles feuilles. Les yeux ou gemmes
des arbres grossissent et se perfectionnent ;
les racines poussent de jeunes chevelus; en-
fin la vie végétale semble renalire, comme
pour prendre I'avauce sur le printemps sui-
vant. Nous venous de voir que ies semis d’au-
tomne sonl une heureuse application de cette
remarque. Ajoutons que I'avantage incontes-
table, daus le plus grand nombre de cas, des
plantations failes de bonne heure, en est une
autre conséqueree non moins importante.

Pendant un long été, le cultivateur intelli-
genttrouve les moyens d’augmenter son avoir
par des récolteslardives. — Les plantes exo-
tiques ont le temps de donner leurs fleurs et
de marir leurs fruits. — Les climats, enfin,
semblent s’avancer vers le nord, tandis que
le.:i longs hivers les font rétrograder vers le
sud. -

Du reste, la durée d’un froid modéré ne
parait avoir d’autre inconvénient que de re-
tarder les progrés de la végétation; car I'état
d’inaction dans lequel elle retient lesorganes
des plantes de nos climats, lors méme qu'il
se prolonge au-dela du terme ordinaire, n'al-
tere pas sensiblement leurs propriétés con-
servatrices. A. THoulN cile, a cel égard, un
fait curieux dont on p'a pas, ce me semble,
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assez médité les conséquences. — Ce savant
agronome avail fait en Russie un envoi de
végétaux, parmi lesquels se trouvait un ballot
d’arbres fruitiers gui tomba dans une glacie-
re, ol il fut oublié pendant vingt et un mois.
—Apreés un si long hivernage, et dans de scm-
blables cirronstances, on devait croire que
tous auraient péri. — Il en fut autrement.
M. Demidof¥, a qui ils avaient été adressés,
remarquant que leur organisation ne sem-
blait pas altérée, les fit planter avec soin.
—Pas un ne mourut. .

§ Il.— Intensité de la chaleur et da froid.

Quoique la température moycnne de cha-
que climat ne varie pas aulant qu’on pourrait
le croire, il n’en est pas moins vrai que I'in-
lensité de la chaleur et du froid est loin d'étre
annuellement la méme.—A Paris, le thermo-
métre est montéa30° (38° cenligrade) en juil-
1et1798.—1I1I est descendu a—19° (23° 1/2 cent.)
au-dessous de 0° en janvier 1795.Et cependant,
années communes, les chaleurs de 1'élé ne
s’élévent pas au-dessus de 20 & 26° (25° a 31
centig.), et les froids sont rarement de plus
de — 6 4 12° (7 1/2 & 15 centligrade). .

Il est & peine besoin d'ajouter que les froids
angmentent ou diminuent d'intensité en rai-
son inverse des chaleurs, 2 mesure qu’on s'a-
vance du point que (‘ie viens d'indiquer vers
le nord-et vers le sud. . .

D’aprés cette considération, Olivier de
Serres divisait la surface entiére de la France
en quatre zones principales ;— Le climat de
l'oranger, qui ne s'étend guére au-dela du
littoral de la Méditerranée; — Celui de l’oli-
vier, qui se prolonge un peu au-dessus du
43¢ degré de lalitude ;—Celui de la vigne, qui
s’avance au nord jusque dans le voisinage du
49° degré; — Eufin celui du pommier.

Sous le point de vue plus général de la
grande culture, d’autres agronomes ont par-
tagé le méme pays en trois clinats seulement:
— Celui du midi, des Pyrénées a Bordeaux,
et de Marseille a Valence; — Celui du ccntre,
de ces deux villes & Paris ; — Celui du nord,
de Paris jusqu’aux fronti¢res de la Belgique.
Arthur Youne, adoptant une division analo-
gue, caraclérise chaque région de la maniére
suivante : 1° celle du nord, ot iln’y a pas de
vignobles, et dont on peut tracer la démarca-
tion par une ligne droite tirée depuis Gue-
rande ( Loire-inférieure) jusqu’a Coucy (Ais-
ne); 2° celle du centre,ou il n°’ya pas de mais,
et dont la limite est assez exaclement indi-
quée parune lignedroite tirée de Ruffec (Cha-
rente) jusqu'au pays entre Lunéville et Nancy
( Meurthe ); il est remarquable qu'eile est
presque paralitle a la ligne qui marque la
séparation des vignobles; 3° celle dumidi out
Pon trouve les vignes, les oliviers et Je mais.
(Le Cult. anglais, \. 17.)

Lintensité de la chaleur peut, dans cer-
taines circonstances, remplacer sa durée.
Linné, et, depuis lui, plusieurs ‘naturallst_es
onl observé que, pour parvenir a la parfaite
fructification, chaque plante exige une quan-
Lité particuliére de chaleur. En Russie, ou les
étés sonl plus courts mais plus chauds qu'en
Frapce, la végétation de l'orge s’accowplit
parfois en moins de deux muois, landis que
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chez nous elle se lermine rarement avant
cinq mois.

Quoique la seule intensité des froids,comme
I'nttesgent quelques hivers extréinement ri-
goureux, puisse causer de grands désastres
en pénétrant le sol assez profondément pour
atteindre I’extrémité des grosses racines; ce-
pendant la durée et la rigueur des gelées
sont moins a redouter que leur inopportunité.
Nous allons en trouver la raison.

§ 1V. — Du refroidissement et de la congélation.

On sait que, pendant une nuit calme et
sereine, les corps qui se trouvent a la surface
Ju globe deviennent plus froids que I'atmo-
sphére, parce que, dans 'échange de calo-
rique qui s’établil par le rayonnement entre
eux et le ciel, ils émettent plus qu’ils ne
recoivent. — Cerlains corps, mauvais conduc-
teurs de la chaleur, jouissent particuliére-
ment de cette gro riété d'émission. Telles
sont les parties herbacées des végélaux. Aussi
la vapeur d’eau répandue dans l'air se con-
dense a leur surface et produit, selon les sai-
sons, la rosée ou la gelee blanche.

La rosée n’exerce qu'une influence heu-
reuse sur la végétation.—Dans les climats e:
pendant les saisons ou les pluies sont peu fré.
quentes, elle peut, jusqu’a un cerlain point.
en tenir lieu. .

La gelée blanche est d’autant plus i crain
dre qu’elle est ordinairement frappée parles
rayons du soleil, et qu'en fondant rapidement,
elle doit enlever aux parties des plantes avec
lesquelles elle se irouve en contact assez de
chﬁeur pour occasioner de graves désordres
dans leur organisation.

La glace n’est qu'une modification de la
gelée glanche. — Le méme effet peut la pro-
duire par sa continuité. Le plus ordinaire-
ment, cependant, elle résulte de I'abaisse-
ment général de la température. Par suitc
d’une exceplion remarquable aux lois ordi-
naires de la physique, I'au, en passant &
I’état solide, augmente sensiblement de vo-
lume. Sa force expansive est telle en cet état
qu’elle peut soulever des masses de rochers
et briser des métaux. — Lors donc que les
froids surprennent les végétaux en séve,
celle-ci se dilatant tandis que les vaisseaux
qui la contiennent diminuent de diamétre
par la congélation, il en résulle nécessaire-
ment des lésions toujours fort graves et sou-
vent mortelles.

Ce fait suffit pour expliquer d’'une maniére
ﬁénérale pourquoi les plantes les plus sensi-

les & la gelée sont celles dont la végélation,
comme daus les pays chauds, est constam-
mentaclive, et pourquoi celles de nos climats
redoutent bien plus les alternatives de froid
el de dégels subitsquedes geléesprogressives
el durabfes, fussent-elles beaucoup plus
fortes. — Plusieurs de nos lecteurs se rap-

llent sans doute les froids qui se firent su-
itement sealir l¢ 12 et le 13 octobre 1805. —
L'année ayant été tardive, la végétation était
encore en pleine activilé; le thermométre
descendit A peine, & Paris, au-dessous de
deux degrés et demi, et pourtant une foule
de végétaux indigénes ou cullivés en France
depuis long-temps, et qui avaieot supporté,
parconséquent,des geléesincomparablement
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lus rigoureuses, furent atteints par celle-la.
aucoup d'arbres perdirent leurs feuilles,
leurs fruits et leurs rameaux encore mal aot-
tés. Des vignobles entiers furent détruits jus-
wad rez-terre, tandis (fue les raisins dont ils
taient chargés, décolorés, sans saveur et
méme sans acidité, dureot élre en partie
abandonnés sur les ceps.

Les effets de ces brusques gelées semblent
étre d’autant plus funestes que le soleil vient
frapper immeédiatement les parties qui en
ont été saisies. Que cela soit di au refroidis-
sement considérable produit par I’évapora-
tion, ce qu'on ne peut guére admetlre que
lorsque la surface du végétal est couverte de
glagons, on & Ja température différente des
parties qui sont ou ne sont pas en conlact
direct avec les rayons calorifiques, le fait est
avéré, et les jardiniers mettent fréqueinment
a profit pour la conservation des végétaux
la connaissance qu'ils en ont acquise. Lors-
3ue les plantes sont en pot, ils les rentrent
dans des lieux fermés auel ues instans avant
I'apparition du soleil. Privées pendant vingt-
qll:atre heures de la grande lumiére et de la
chaleur du jour,elles dégélent lentement,éga-
lemeut, et éprouvent rarement les accidens
qui seferaient sentiral’airlibre.—Si elles sont
en pleine terre, ils cherchent i leur procurer
de P’ombre ; ils enveloppent leur tige de
paille. — Lors de la plantation, ils préferent,
dans beaucoup de cas, l'exposition du nord a
celle du midi, qui paraitrait cependant plus
favorable au premier apergu. — Enfin, ils
évitenlun dégel subit avec autant de soin que
la gelée elle-méme.

Les agriculteurs n’ont pas les mémes res-
sources. Dans un jardin, des paillassons, de
simples toiles de canevas, des fanes séches
ou des feunilles peuvent arréter jusqu'a un
certain point les effets des gelées passageres,
comme le sont presque toujours celles qui
se font sentir 3 contre-saison. — Dans les
champs, le mal est souvent irremédiable.
Cependant les bralis d’herbages humides,
en produisant une épaisse fumée qui inter-
ceplerait les rayons solaires, seraient sans
doute parfois de quelque utilité.et devraieat
étre employés en pareil cas, comme on I'a
recommandé, dans les localités cultivées en
vignes, en oliviers et méme en orangers. Un
autre moyen applicableaux plantes herbacées
cultivées en plein champ, consiste & faire
trainer par deux personnes un cordage plus
ou moins pesant, de maniére a courber et
frotter une ou plusieurs fois toutes les plan-
tes du champ qu'on veut préserver des fa-
cheux effets des gelées blanches.

Indépendamment de ces inconvéniens, les
gelées en ont encore un qui n'est que trop

énéral dans certaines localités. En soulevant
es terres d’'une certaine nature, elles dé-
racinent et détruisent en partie les céréales
d’automne. — Mais aussi, par suite de la
méme action, elles ajoutent anx bons effets
des labours dans les terres fortes, et elles
rendent, d'ailleurs, un service réel en détrui-
sant une foule de larves d’insectes et des gé-
néralions entiéres d’animaux nuisibles.

La neige se forme lorsque les vapeurs
aqueuses perdent, par suite du refroidisse-
ment subil de 'atmosphére, une quantité de

I.—a



10 AGRICULTURE : CLIMAT.’

calorique plus que suffisante pour se con-
denser en gouttes d’ean. — Il est certain que
la présence prolongée de la neige a la surface
du sol est avantageuse aux produits de la
culture. Sans chercher, comme autrefois, &
expliquer ce fait par des propriétés chimi-
ques qu’elle ne peut pas posséder 4 un degré
plus éminent que la pluie, il est naturel de
penser qu'elle agit physiquement en empé-
chant les effels des gelées et en retenant au
profit de la végélation la chaleur de la terre
et le peu de gaz %li peuvent se dégager sous
son influence. — C’est donc un véritable abri
?ug(}a nature prévoyante a destiné aux pays
roids.

§ V.~ Des moyens de déterminer la température.

1l importe fréquemment en agriculture de
pouvoir apprécier les variations de la tem-
pérature. — Le thermométre en offre les
moyens. Cet instrument, basé sur la pro-
priété que nous avons reconnue au calorique
de dilater les corps, se compose d’un tube
en verre (fig. 12) terminé par une boule

. creuse, en parlie rempli

Fig.12. d’un liquide qui géle diffici-

} 3 lement, tél que le mercure

l ou l'esprit-de-vin, etduquel

" tube on a expulsé l'air le

plus exactement possible.

— L’instrument est gradué

de maniére que le zéro in-

di?ue le terme de la con-

gélation, et que l'espace

[ qui se trouve eatre ce point

et celui de I'eau bouillante

est divisé en 80 ou en 100

parlies, selon quon veut

oblenir un thermométre de

Réaumur ou un thermo-

metre centigrade. — Les mouvemens pro-

sressifs de la colonne liquide au-dessus et au-

essous de zéroindiquent 'augmentation de
la chaleur ou du froid.

Le thermomeétre de Reaumur est le plus
repandu en France, quoique les physiciens
fassent ordinairement usage du centigrade.
En Angleterre el en Allemagne on emploie
celui de Fahrenheit, qui est divisé en 212
parties, et dans lequel le nombre 32 corres-
pond au zéro des deux aulres. .

Un bon thermomeélre 8 mercure, monté sur
bois ou sur ardoise, coite 4 fr.; & esprit-
de-vin 8 fr. 50 c.

SECTION v, — De Vélectricite et ae son n-
Sluence en agriculture.

Le fluide électrique, principe du tonnerre,
abonde dans la nature enti¢re. On le consi-
dére généralement comme composé de deux
fluides différens, dont la maniére d’agir est
telle, que les molécules de chacun d'eux se
repoussent et attirent celles du fluide con-
traire. .

Dans 1'état ordinaire des choses, c'est-a-
dire dans l’etat du repos, tous les corps
paraissent relenir a leur surface une égale
quantité de ces deux fluides qui se neutra-
lisent mutuellement; mais, d'aprés leur na-
ture, ces mémes corps sont prédisposés a se
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dessaisir de I’'un plutét que de I'autre. Selon
qu'ils offrént sous ce rapport de I'analogie
avec la résine ou le verre, 1ls émettent, dans
certaines circonstances, de I'électricité qu'on
a nommée résineuse ou vitree.

L’équilibre élecirique une fois détruit tend
sans cesse & se rétablir. — De la les phéno-
menes terribles que presentent les orages.
En effet, lorsque des nuages sont électrisés
différemment, ou lorsque P’électricité dont
ils sont surchargés a décomposé, dans sa
sphére d’action, celle de la surfacedu globe,
il s’établit aussilot de ces nuages entre eux
ou avec la terre, au moyen de la foudre,
des échanges qui ne cessent d'avoir lieu que
lorsque les deux électricités, de nouveau
combinées en de justes proportions, se re-
trouvent a I'état d'électricité neutre.

On n- connalt encore que fort imparfaite-
ment l'action directe du fluide électrique
sur la végélation. A la vérité on sait que,
communément, pendant les temps orageux,
la germination se fait plus facilement , — le
ddveloppement des tiges est plus rapide, —la
maturité desfruits plus prompte,—la vie végé-
tale plusactive dans toutes ses parlies; mais,
hers de ces généralités, lorsqu’on a cherché
a péuétrer les causes d’un semblable phéno-
mene, ou seulement 4 le suivre dans ses dé-
tails et & le reproduire arlificiellement, on
a rencontré le doute et souvent a sa suile la
contradiction. Cependant, aprés les beaux
travaux de Davy sur la décomposition des
oxides terreux par I’action de la pile galva-
nigue, M. BECQUEREL a fait voir, par de ré-
ccotes expériences, que si les grandes forces
électriques ne paraissent agir sur les plantes
que d’'une maniére destructive,il n’en est Fas
ainsi des forces trés-petites, dont I'étude fait
en ce moment espérer des découvertes im-
rortan_tes pour la science, et par suite pour
a pratique. ’

s orages, fort rares dans les climats sep-
tentrionaux et pendant la saison des froids,

‘sont d’autant plus fréquens et J)lus violens,
e

q|u’on se rapproche davantage de I’équateur.
Ils exercent une influence tantét heureuse,
tantol nuisible. — Sans eux, a I'époque des
sécheresses, les régions intertropicales se-
raienl inhabilables, et les climals tempérés
cux-mémes ne recevraient plus la quantité
d’eau nécessaire au maintien de la santé
des animaux et des végélaux. — Mais, sous
d’autres rapports, on ne connall que trop
les désastreux effets du tonnerre, des ou-
ragans, des torrens de pluie et des ondées
de gréle qui I'accompagnent ordinairement.

La gréle surlout, dont on ne peut expli-

uer convenablement l'origine qua l'aide

es théories électriques, est d'autant plus
redoutable pour Je cultivateur, qu’clle tombe
particuliérement alors que le sol est couvert
de ses J)lus viches produils.—Non seulement
elle détruit en peu d'instans des récoltes
enli¢res, mais elle laisse sur les végétaux
ligneux des traces que plusieurs années par-
viennent & peine 4 effacer.

On avait pensé que des espéces de para-
tonnerres, nommes paragréles, placés de
distance en distance dans les champs cul-
tivés, pourraient, en soutirant le fluide élec-
trique, arréter la production de la gréle.
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-- Malheureusement l'effet n'a pas répondu
a lattente. Ce qu’on peut conseiller de mieux
aux cullivateurs, c’est d’avoir recours aux
compagnies d'assurance contre la gréle, ou,
moyennant une prime légére payée annuel-
lement, ils se trouveront indemnisés, en tout
ou en partie suivant les conventions, des dé-
gats qu'ils éprouveront. )

Les paratonnerres (fig. 13) sont ces verges

Fig. 13.

métalliques qu'on voit dominer jes édifices,
et qui communiguent avec le sol jusqu’a une
certaine profondeur, ou, mieux encore, avec
V'eau d'un puits, au moyen de fils de fer ou
de laiton roulés en corde. Leur théorie est
basée sur la connaissance de deux faits éga-
lement positifs : la propriété dont jouissent
les poinles métalliques de soutirer peu 2 peu
le fluide électrique, et d'empécherainsi dans
leur sphére d’action les fortes détonations; et
cette autre propriété que possédent particu-
litrement les mélaux d’étre d’excellens con-
ducteurs de ce méme fluide. — La puissance
rotectrice des paratonnerres ne s’étend pas
eaucoup au-dela d’un rayon double de leur
longueur. La connaissance de ce fait donne
la distance a laquelle on doit les placer. —
Un autre fait d’'une égale importance, c’est
que, toutes choses égales d'ailleurs, la foudre
menace toujours les points les plus rappro-
chés d’elle, et que par conséquent plus les
paralonnerres sont élevés, mieux ils rem-
plissent leur destination. — C'est donc A la
rlie culminante des édifices qu’il faut les
xer.

_La tige d’un paratonnerre vaut & Paris en-
viron 2 ir. 70 c. le métre. — On lui donne
ordinairement 10 méires de haut, ce qui fait
27 fr. La pointe en platine, garnie d’une en-
veloppe de cuivre, vissée sur celle de fer, est
du prix de 18 420 fr. La corde, d’un dia-
métre de 8 49 lignes, coite 2 fr. 50 c. le
métre; on peul d’apreés cela calculer facile-
ment pour chaque localité, et en raison de
la hauteur, la dépense des matériaux et de la
pose d'un paratonnerre.

L’électrométre serl & mesurer la quantité
et & déterminer la nature du fluide élec-
trigne. Peut - éire cel instrument, 3 peu
prés inconnu des cultivateurs, deviendra
Blus tard pour eux d'une grande importance.

ans I'état acluel de nos connaissauces, j’ai
da me borner a I'indiquer ici.

Oscar LEcLERc-Tuouis.

DE LA LATITUDE.

11
SectioN v. — Influence de la situation en
agriculture.

Il ne faut que jeter un cour-d’mil sur les
différentes formes et les difiérentes appli-
cations que I'art de cultiver la terre prend
ou regoit entre les mains 1;1i P'exercev.t dans
les diverses contrées du globe, pour étre con-

vaincu qlue chaque culture territoriale est
principalement fondée sur une différence de
position géograPhique qui conslitue la situa-
tion générale. L'influence de la situation s’é-
tend non seulement sur ’espéce de plantes
et d’animaux que l'agriculture locale em-
brasse, mais encore sur la maniére de les éle
ver; I’étude de cette influence doit précéder
tout essai de naturalisation et de cultures
nouvelles. Les principales causes sont la lat-
tude et V'élévation, auxquelles on peut ajou-
ter I'exposition et les abris. Les deux pre-
miéres se modifient I'une I'autre : c'est-a-
dire que sous le méme climat, a des hauteurs
diverses, et réciproquement, aux mémes hau-
teurs, sous des climats différens, on ne re-
trouve pas les mémes végétaux. En effet,
plus on se rapproche de la ligne équinoxiale,
ou équateur (fig.14), plus il faut s'élever

Fig. 14.

avant d’'atteindre la région des neiges per-
pétuelles; tandis qu’en s’éloignant de la zone
torride ou des tropiques, dans la direc-
tion de I'un ou I'autre pdle, on rencontre, &
des hauteurs de moins en moins grandes,
le froid susceptible d'empécher toute végé-
tation
§ 1°*. — De la latitude.

Peu des plantes utiles & 'homme vien-
nent partout indifféremment; el parmi cel-
les qui appartiennent a I'agriculture, on n’en
trouve guére qui soient dans ce cas, hors
les graminées prairiales annuelles, qui don-
nent les pAlurages el les foins, et les grami-
nées céréales annuelles, telles que le blé, le
seigle et I'orge. Mais, en m¢me temps qu'on
les retrouve en plus de lieux, leur courte
durée el la nécessité de leur réensemence-
mentartificiel empéchent deregarder comme
tout-a-fait impossible I'hypothése de leur dis-

arition compléte. D’un autre c6té, 'avoine,
es pois, les haricots, les navets, les pommes-
de-Lerre et les graminées vivaces composant
le fonds des prairies ne peuvent croitre dans
des régions outrop chaudes ou trop froides ;
il faul au mais, au millet, au riz une contrée
chaude, & I'avoine une région lemrérée. Les
racines et fruits de ce qu'on appelle les cli-
mats chauds, tels que le manioc, I'ygname,
le bananicr, I'arbre 4 pain, elc., y sont ri-



reusement limités; et il en est de méme
53;' grands arbres fournissant les bois de
construction, tels gue le chéne des pays tem-
pérés, et I'acajou de la zone torride.

Les animaux sont soumis au climat aussi
bien que les plantes ; et, parmi les animaux
domestiques, il en est qu’on trouve partoct,
comme le beeut, le cochon, tandis que d’au-
tres sont confinés dans certaines conirées,
comme le renne, le chameau, 'éléphant. Le
cheval et I'Ane suivent aussi ’homme & peu
pres sous toutes les latitudes. Le mouton peut
vivre aussi daus I'Inde et au Groénland; mais
il K perd sesqualites uliles: au Groénland, il
a besoin d'¢tre abrité pendant neuf mois de
Fannée ; dans I'Inde, la laine se transforme
en poils, et la chair est trop maigre pour
donner de bonne viande de boucherie.

La culture de chaque espéce de plantes,
comme la conduite des animaux, sont donc
matériellement subordonnées au climat; la
quantité et la valeur des productions d’un
pays en dépendent dans quelques cas. La
méme espéce d’arbres qui, sous un climat
tempéré, s’éléve a une grande hauteur, ne
produit qu'une tige petite et chétive dans
une situation exposée aux vents froids. Sous
un climat favorable et chaud, les sols les
plus stériles, qui dans une contrée moins fa-
vorable resteraient incultes, peuvent avec
avantage étre livrés a la culture. La nature
des froduits dépend méme da climat; ainsi,
sir J. SiNcLAIR nous apprend que dans plu-
sieurs des parlies les plus élevées de I'Angle-
terre et de I'Ecosse, on ne peut pas culuver

le froment avec avantage. Dans plusieurs des.

comtés septentrionaux de I’Ecosse, on a
trouvé nécessaire de semer, au lien de ’orge
4 deux rangs, la petite orge guadmngulaire,
quoique de qualité bien inférieure; I'expé-
rience a fait voir que I'avoine, a cause de sa
rusticité, était d’'un produit plus certain et
plus profitable que toute autre espéce de
grains ; dans les districts humides on ne peut
cultiver les pois avec avantage 2 cause des
pluies. Chaque localité offre des phénoménes
de ce genre, qu'il est indispensable au culti-
vateur d’étudier, pour ne pas étre trompé
par les résuitats de ses cultures.

Celui qui 0’a pasvoyagé se feradifficilement
une juste idée des ﬁrandes variations que le
climatapporte dans la culture des espéces de

lantes. En Italie et en Espagne, ol prévalent
es cultures inondées, et o la plupart des ré-
coltes, en grains ou en racines, demandent
un copieux arrosage, il en est quelques-unes
cependant qui viennent de la maniére ordi-
naire, dans la saison des pluies, telles que les
melons en Italie, et les ognons en Espagne.
— Mais en Arabie, en Perse et dans 'Inde,
on ne peut entreprendre aucune culture sans
eau, excepté sur les parties les plus élevées
des montagnes.Dans ces contrées, le procédé
fondamental de la culture est de préparer
la surface du sol A recevoir I'eau, a I'y faire
circuler dans des fossés ou rigoles, et a s’en
procurer autant qu'il en faut, & l'aide de
machines qui I’él¢vent de la profondeur des
puits ou du lit desriviéres. Le manque d’eau
nécessaire a l'irrigation des champs les prive
de toule culture réguliére, et s’o“»ose invin-
ciblement & la production du blé. Mais la
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nature, dans de telles situations, produit
spontanément des récoltes pério«ii ues de
plantes annuelles, succulentes ou bulbeuses;
et ’homme peut, jusqu’a un certain point,
imiter la nature et tirer parti du climal en
substituant, dans ces circonstances, des
plantes annuelles bulbeuses utiles a des plan-
tes de méme nature qui ne le sont pas. Celles-
ci, dans plus d’un cas, pourraient étre avan-
tageusement remplacées par les autres.

a culture, dans le nord de I'Europe, con-
siste au contraire, en grande partie, plutot
dans I'art de débarrasser les terres de leurs
eaux superflues, que dans celui de leur en

rocurer arlificiellement. Sil'on y a recours
a lirrigation, elle est limitée aux prairies, et
c’est moins pour en accroitre I'’humidité, que
l)oqr en stimuler la végétation par la disso-
ution plus prompte des engrais qu'on leor
donne, et pour augmeater ou diminuer la
chaleur de la terre. Cette opération doit étre
conduite avec beaucoup de soins pour ue pas
devenir plus pernicieuse qu'utile. — Elle n'of-
fre, au contraire, aucun danger dansles pays
chauds, et elle y sert & modérer plutét qu’a
augmenter la température du sol. L’eau, dans
le nord de I'Europe, est fournie a Ja terre
par I'almosphére en quantité souvent plus
que suffisante aux besoins de la végétation.
Aussi le principal objet du cultivateur y est-
il de maintenir le sol dans un parfait état
d’égouttement A P'aide de rigoles superfi-
cielles et de conduits souterrains; de le tenir
bien ameubli pour que I'humidité s’évapore
et que les racines s’y étendent a laise; de lui
fournir des engrais chauds et abondans; de
le tenir débarrassé des mauvaises herbes, et
d'emgloyer en un mot tous les moyens pro-
pres a faciliter I'acceés dela lumiére, de l'air,
et de loutes les influences atmosphériques,
aux plantes cullivées qui doivent en profiter.

Toutefois ces deux grandes divisions géo-
graphiques que I'on peut faire de I'agricul-
ture, en agricullure du Midi et en ceile du
Nord, ne sont pas tellement rigoureuses
qu’elles doivent étre uniquemenl détermi-
nées par des degrés de latitude. Elles sont,
au contraire, lres-souvent modifiées par des
circonstances physiques, telles que I'éléva-
tion du pays au-dessus du niveau de la mer,
Paspect qu'il présente par I'abondance de
ses eaux, de ses foréts, de ses montagnes;
son caractére topographique de continent,
d’ile ou de péninsule; sa constitution géolo-
gique;enfin la nature du sol cultivé.

§11. --De P’édlévation.

L’élévation, quand elle n’est pas considé-
rable . ne nuit pas aux divers procédés de
la culture, ni aux habitudes des animaux.
Mais la valeur d’une ferme diminue si, par
sa position et celle des lerres, il est difficile
et dispendieux d’y exécuter les transports.

La situation locale mérite donc, de la part
du cultivateur, une sérieuse altention. Le
mais, leriz et le millet,qui donnent en Asie et
en Afrique desiabondans produits, ne réussis-
sent point dans le nord de I'Europe; diffé-
rentes espéces de grains, de légumes, de
racines prospérent dans certains cantons de
laFrance et non dans d’autres. Lesgraminées
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vivaces se plaisent mieux aux lieux ou la tem-
pérature et la lumi¢re sont modérées pen-
dant toute ’année, comme dans le voisinage
des cotes, ol la douceur du temps est due.d
linfluence de la mer, et la continuité de la
lumiére & ’absence ou & la courte durée de
la neige. Dans le nord de ’Amérique et en
Russie, ot I'intensitédu froid n’éprouve point
de relache durant tout I'hiver, et oi le sol
reste enseveli six ou sept mois sous une
épaisse croiite de neige, toute la végétation
herbacée périt. .

Le froment, le seigle, 'orge, I'avoiune, se
cultivent avec rroﬁt, quoique Ja chaleur
moyenne anouelle descende au-dessousde 2°
centigrades, pourva que la chaleur deI'été se
maintienne entre 11 et 1%°. L’orge, suivanl
Wahlemberg, donne en Laponie une bonne
récolte partout ou les mois d’été atteiguent
une température de 8 4 9°; c’est pourquoi on
trouve les.céréales ainsi que les dpommes-de-
terre jusque dans les plaines de Lyngen, a
69° 1/2 de latitude, et, prés de Munioniska,
au 68° degré, mais a la ﬁauteur de 116 toises.
Dansla zone tempérée, par exemple & Edim-
bourg,lefroment donne une abondanterécol-
te, si, pendant7 mois, du 20 mars au 20 octobre,
latempérature moyenneest de 13°;1a chaleur
moyenne de ce climal descend souvent i
10°1/2; a 2° plus bas, l'orge, I'avoine el les
autres céréales ne muriraient pas. Dans les
Alpes maritimes el auprés d'Alais, M. De
Candolle a trouvé le seigle cultivé a la hau-
teur de 1100 toises, etle froment a celle de
900. Les diverses espéces de froment suppor-
tent difficilement les chaleurs de la plage
équinoxiale. Cependant, par I'effet de causes
locales particuliéres, non suffisamment ob-
servées, le froment se cultive dans la plaine
de Caracasena, prés de Victoria, a la hau-
teur de 270 toises: et, ce qui est plus remar-
quable encore, dans la partie intérieure de
I'tle de Cuba, latitude 23°, prés de Las Quat-
trovillas, dans une glaine peu élevée au-des-
sus de la mer. (Humboldt.)

Si, au contraire, I'élévation est considéra-
ble,elleexercesurl’agriculture une influence
rigoureuse; elle oblige surtout I'agriculteur
d’isoler ton habitation, et de demeurer cons-
tamment au milieu de son exploitation ; c’est
le cas de la Suisse et dela Norvége. En Suisse,
les villages sonl souvent situés & cinq mille
pieds au-dessus du niveau de la mer. Les
maisons sont construites en bois, avec un
toit saillant, et couverles en ardoises, tuiles
ou bardeaux. L'extréme division des proprié-
tés fait que chacun est obligé de cultiver la
sienne, el cetle obligation entralne celle de
la résidence. Les pommes-de-terre et l'orge
reuvenl étre cultivées en Savoie 44,500 pieds;
e fromage, le lait, un peu de mais pour le
Etage', complétent lanourriture des paysans.

moisson, (;ui se fait dans lcs plaines & la
fin de juin, n’est mire daps les montagnes
qu’a la fin de septembre. Dans les régions
montagneuses de la Norvége, les habitations
rurales ne sont poinl non plus réunies en
corps de villages, mais_elles sont éparses et
bAties séparément sur le terrain que le pro-
priéiaire cultive. Elles sont faitesen planches,
et couvertes d'écorces de bouleaux ou de

_gazons (fig. 15).

DE L'ELEVATION.

13
Fiz. 15.

e

S

-

Sl -

Toute é¢levation abaissant proporuonnei-
iement la température suivant qu’elle s’é-
loigne du niveau de la mer, son influence se
fait aussi proportionnellement sentir sur les
plantes et sur les animaux. Trois cents pieds
de hauteur sont regardés comme équivalant
4 un demi - degré de latitude, et causent
une dilférence de lempéralure analogue.
Il suit de la que Vagriculture des zones
tempérécs peul quelquefois étre introduite
sous la zone torride, et quelques-unes des
montagnes dela Jamaigue peuvent contenir,
de la base & leur sommet, presque toutes les
rlantes du monde. Sous la latitude de 50°,

’élévation de 600 pieds environ est la plus
grande a laquell€ on puisse cultiver le fro-
ment avec profit; et méme la, le grain sera
trés-léger,et marira souvent un mois plus tard
que celui semé au bas de la montagne. Sir J
SincLaIrconsidére la hauteur de 6 & 800 pieds,
en Angleterre, comme le maximum d’éléva
tion pour les espéces de grains les plus rus-
liques, etencore, dans lessaisons tardives, le
groduit sera de peu de valeur, et se bornera

la paille. Quelques localités font exceplion
a ces regles.

En Europe, je point aes neiges ev aes
glaces perpétuelles est & au moins 1500
toises environ au-dessus du niveau de la
mer. Immédiatement au-dessous, se trou-
vent des paturages couverts de nei§e 7ou 8
mois de I'année; viennent ensuite les mélé
zes, au-dessous desquels croissent les sa-
Pins, les pins, les hétres, les chénes, etc.

1 faut & ces plantes un degré de chaleur et
d’humidité trés-peu variable. M. de Hum-
boldt a donné un lableau intéressant et cu-
rieux deslimites des reizes perpétuelles dans
diverses contrées.

L’élévation au-~dessus du sol environnanz ex-
pose aussi les plantes, les animaux et les
édifices a P’action des grands vents, et doit
influer par conséquent sur la disposition des
champs, des clotures, des plantations, des
batimens d’exploitalion, aussi bien que sur
les plantes et les animaux eux-mémes. Dans
certaines localités, elle influe sur la densité
de l'air, la formation des nuages, I'abon-
dance des eaux, et, sous ce rapport. elle peut
modifier le caraclére méme des opérations
agricoles. En Suisse et en Norvége, les fer-
mes élablies sur les montagnes supérieures
se trouvent tout-a-fait au-dessus de la couche
la gluu épaisse des nuages, et ceux qui les
habitent sont souvent des semaines entiéres
sans agercevoir les plaines et les vallées qui
sont 3 leurs pieds



14
La position soit maritime, soit intérieurc ,
influe beaucoup sur le climat d’un pays: la
remiére procureunetempérature plus égale;
a chaleur y est modérée, parce qu'une moins
grande élendue de terre esl exposée aux
rayons du soleil; le froid y est moins intense,
parce que la mer conserve loujours a peu
prés la méme température et ne geéle que
dans les régions polaires. Les lles et les cotes
Jouissent donc d’un climat plus égal, plus
tempéré et plus humide que les parties in-
térieures des continens.

§ UI. — Du sol et de la constitution géologique.

Que la nature du sol, celle du sous-sol, et
méme la constitution geologique du pays,
observees 4 une certaine profondeur, influent
puissamment sur l‘aﬁriculture, c’est ce que
personne nc met en doute. Le voisinage des
volcans, l'existence des sources minérales
chaudes peuvent élever la température inté-
rieure au point de réagir sensiblement a la
surface. Les flancs du Vésuve nourrissent au-
jourd’hui le vin dit Lachryma-Christi, qui
a succédé au Falerne.

Les productions de I'agriculture ne seront
pas les mémes sur un fond ayant au-dessous
de lui de grands bancs d’argile, retenant des
eaux prol%ndes qui s’échapperont au dehors
en sources multipliées, e} dans un sol repo-
sanl sur d'épaisses masses de craie.

Le sol est ]a lerre considérée comme base
de la végélation. Ce sujet est si vaste etsiim-
portantenagriculturequ'il feral'objet du cka-

itre suivant. Nous dirons seulement ici que
es plaines sablonneuses et séches, les mon-
tagnes schisteuses sont plus précoces, toutes
choses égales d’ailleurs, que les plaines ar-
gileuses el humides, que les montagnes gra-
nitiques,

§ IV. — De l'exposition.

Si les montagnes jouent un grand réle dans
lagéologie, ellesinfluentprodigieusement sur
I’agriculture méme des pays qui en sont éloi-
gnes.C'est d’elles que sortent toutes les rivie-
res;elles déterminent la direction des vents,
et par conséquent la chute des pluies fécon-
dantes; elles forment de puissans abris qui
fontvariersinguli¢rement la températuredes
climats, et elles prolégent d’une maniére ef-
ficace les essais de naturalisation.’

C'est a la chaine des Alpes et A ses pro-
longemens que la plus grande partie de la
France, Paris surtout, doit la pluie que lui
améne le vent du sud-ouest, et la sécheresse
dont le vent du nord la frappe. Dans le bas
Languedoc,c’est le vent nord-ouest qui donne
les beaux jours.

Plus les montagnes sont élevées t les
Inies abondantes, plus la superficie de
eurs pentes rapides est exposée a_étre en-
trainée par les eaux dans le fond des val-
lons ;de lale danger des défrichemens qu'on
¥y a si inconsidérément pratiqués, et I'ur-
gente nécessité de s'occuper de leur reboi-
sement, seul moyen de parvenir a leur re-
consolidation.

« La terre dépouillée dans une trés-grande
partie dela Francedes foréts quila couvraient
autrefois, ne présente plus quunesurface nue
que les nuages parcourent sans trouver
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d’obstacles quiles arrétent et les résolvent en
luies. Le sol, exposé aux rayons d’un soleil
r(ilant, en est pénélré a une grande profon-
deur; lessources tarissent et les fleuves rem-
lissent 2 feine le tiers de leur lit pendant
'été. — Enfin les vents n’ayant plus 2 par-
courir ces immenses foréts, sous 'ombrage
desquels ils étaient rafralchis, et ou ils s’im-
prégnaient pendant la belle saison d’une hu
midité chaude qu’ils répandaient sur les
campagnes, n'y portent plus la fraicheur et
la vic ; forcés au contraire de se diriger sur
de grandes étendues de terrains bralés par
le soleil, ils s’échauffent et aménent avec
eux le hale et la stérilité. — Considérons ce
w’élait PAmérique septentrionale a I'arrivée
es Européens. La terre, couverte d’épaisses
foréts dans la plus grande partiede son élen-
due, n'offrait a ses habitans qu'un séjour
de frimas et de glaces pendant la moitié de
I'année; mais les Européens changérent cet
état de choses; l'écoulement procuré aux
eaux stagnantes, el plus encore les grands
abatlis de bois qu’ils firent prés de leurs éla-
blissemens, ne tardérent pas a diminuer l'a-
bondance des pluies, et par conséquent a
dessécher le sol et a le rendre moins froid.
Mainlenant les Américains jouissent des
avantages que leur ont procurés leur tra-
vail et leur industrie ; mais qu'ils se gardent
de passer la ligne de démarcation qui régle
la masse de buis qu’il convient de conserver
pour avoir toujours la quantité d’eau néces-
saire a la fertilité des terres, qu'ils se gar-
dent surtout de toucher & ces grandes foréts
ui, par leur position, se trouvent a porlée
‘arréter les nuages. — Le mal qui menace
la France de sterilité n’est cegendant pas
sansremeéde: des lois sages et réfléchies, dont
I'exécution serait surveillée avec vigilance,
pourraient prévenir ce malheur; il faudrait
qu’elles réglassent I’exploitation des foréts
placées sur les moniagnes; qu’elles em-
péchassent leur dégradation, et qu'elles
fixassent les plantations a fairedans les lieux
ol elles sont nécessaires pour arréter les
nuages. La théorie de I'élablissement de ces
masses de plantalions serait aisée a servir:
la nature nous l'indique. Presque toute la
France est composée de vastes bassins envi-
ronnés de collines et de montagnes assez
hautes; ces licux élevés semblent destinés
par la naturea secouronnerd’arbres, comme
les collines a se tapisser de vignes et d'oli-
viers, et les plaines a se couvrir de moissons.
— Ménager ces masses de foréts dans les
lieux élevés ou il s’en trouve déja, les aug-
menter dans ceuxoitI'on atrop diminué leur
élendue, et en former de nouvelles sur les
points o clles manquent, c’est a quoi doit se
réduire le plan d’amélioration de cette partic
imporlante de I'agriculture. Dansles pays de
plaines trop élendues et trop découvertes, il
serait avantageux d’employer tous les mau-
vais lerrains et méme une partie des mdé-
diocres a la plantation des foréts. Mais ces
grandesaméliorations, auxquelles doil prési-
ﬁer un esprit d’ensemble sagement combiné,
ne peuvent avoir lieu que par une volonté
constanle des gouvernemens el d'aprés des
établissemens proportionnés & ces impor-
tans objets. » (4. Thouin.)
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Les inégalités et les varialions de sol ou
d'aspect qui exislent & chaque pas dans les
mounlagoes, rendent nécessairement le mode
de leur culture différent de celui des plaines.
L'agriculture des plus élevées est générale-
mentchétive, et bornée au pAturage des trou-
Eeaux durant ure partie de I'année. Leurs

abitaos sont ordinairement pauvres, et émi-
grent périodiquement ou pour un certain
nombre d’annees, dans des contrées plus ri-
ches, pour y gaguner ce que refuse leur sol
natal. Le défaut d'instruction, qui engendre
et entrelient la misére, fait aussi que les pays
granitiques sont loin d'étre cullivés comme
1ls pourraient I’étre.

C’est dans les valldes, c'est-2-dire dans les
grands inlervalles de deux chaines de mon-
tagnes a4 peu preés paralléles, que la petite
agricullure, c’est-a-dire celle qui se pratique
par les propriétaires eux-mémes, el le plus
souvent a bras, montre tous ses avantages;
mais il faut d’abord considérer leur position
gé:}zmphique.Une vallée qui est tournée au
mudi acquiert un degré de chaleur trés-supé-
rieur 4 celui des plaines et des montagnes du
méme climat qui ne jouissent pas de cetie
exposition, en général trés-avantageuse dans
mos climats tempérés. Ces vallées se remar-

ueot surtout dans les Cévennes et dans les

Ipes maritimes, sur la limile de la culture
del'olivier et du figuier. Les vallées qui ont
leur ouverture au nord présentent I'effet con-
traire; on ne peut pas y culliver fructueuse-
ment la vigne dans le climat de Paris, et
méme plus au midi. Les vallées exposées au
levant jouissent d’une parlie de la chaleur
du jour; celles au couchant n'en recevant
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presque pas, ne seroni guére plus chaudes
3ue celles exposées au nord; mais, comme

ans la plus grande parlie de la France les
vents du levant sont trés-froids, et ceux de
Pouest passablement chands, ces deux der-
niéres sortes d’expositions serontentre elles,
sauf quelques modifications, 4 peu prés d’une
égale température.

§ vi.— De l'inclinaison et des abris.

Les inclinaisons plus ou moins rapides de
la surface des sols cultivés, ainsi que ies abris
naturels ou artificiels qui entrecoupent cette
surface, tels que les massifs de bois, le ri-
deau des plantations en ligne, et méme I'oh-
stacle, léger en apparence, que de simples
haies opposent au cours des vents bas el i
la circulation des agens météoriques, pro-
duisent aussi des modificalions dont le ré-
sultat assure le succés de diverses récoltes.

Nous avons vu précédemment que l'effet
des inclinaisons ainsi que celui desaspects,
se fait forlementremarquer dans les coteaux
consacrés a la culture de la vigne; et, quant
aux bois, leur destruction par grandes mas-
ses peul forcer a changer toute l'agriculture
d’une contrée. SouLANGE Bopin.

Les plus puissans des abris raturels, ce sont
les montagnes : Rozier cile, dans le climat
de la France, un exemple bien frappant de
cette influence sur la culture. SiI'on tire une
ligne de Nice en Piémont jusqu’a Saint-Sé-
bastien en Espagne,en traversant les provin.
ces les plus méridionales de la France, on y
trouve quatre climals bien caractérisés.
( Voir la carte. fig. 16.) — Le premier est

Fig. 16.

piére, dans toul le reste du royaume, l'in-
fluence des abris naiurels, on y trouvera
trés-souvent la cause physique déterminante
de la culture de chaque pays, cependant su-

sorte que les nuages, atlires d'une part ou
d’une autre, se dégorgent dans I'espace (qu’ils
ont 4 parcourir, parce que la lon veur da
trajet d’une chalue de montagne a l'autre
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excéde la force de leur direction. On.peut
appliquer cet exemple & toutes les contrées
du royaume, et cela fera concevoir pourquoi
un canton est pluvieux plus qu'un autre;
pourquoi tel ou tel terroir est, pour aiosi
dire, chaque année abimé par la gréle, tan-
dis que le terroir limitrophe en est exempt.
Clest surtout dans les régions froides que
Peffet des abris artificiels est le plus efficace:
sir J. Sincuain ( Code of Agric.) assure que,
dans les seules 1les Hébrides, on a, par des
cloturesbien entendues,augmentéinfiniment
le rapport de 800,000 acres de terre. Les An-
glais ont depuis long-temps senti les avan-
tages de garantir les terres des vents du nord
et de l’est par la plantation de petits bois ou
de haies, parce que le froid ralentit ia vé-
étation et nuit a la fertilité: de méme que
e bétail se tient plus volontiers sur le coté
méridional des haies et des bosquets, ainsi les
plantes poussent mieux & cette exposition.
Les vents arrivant au sol sous un angle treés-
aigu,on peut admettre qu'un bouquet de bois
( jgg 17) garantit les terres adjacentes & une

Fig. 11.

distance décuple de sa hauteur, ou méme da-
vantage, 8’il est sur une éminence; si I'on
y ajoute des haies vives de maniére 4 encein-
dre tout le champ, I'abri sera bien plus effi-
cace, parce qu'il conservera mieux ¢ calori-
que accumuléa la partie méridionale du bos-
quet. Non seulement ces haies augmentent la
température, mais encore elles empéchent le
desséchement du sol et 'evaporation des gaz
fécondans.—C’est d’aprés ces considérations
queM. Nesmen ( Einrichtungstunst der Land-
giiter) conseille de diviser chaque domaine
( fig- 18) en une cerlaine quantité d'enclos
dont les angles seront arrondis; il les enceint
chacun d'une lisi¢re d’arbres plantés trés-ser-
rés, etde 20 & 50 pieds d’élévation, qui, lout
en abritant le sol, produisent du bois que
'on ne doit cependant exploiter que partiel-
lement pour ne pas dégarnir les terrains en-
fermés. Entre ces piéces, il laisse une bande
de 96 pieds de largeur environ, qui sert de
pAturage et d’abri au bétail, et qu'on laboure
et ensemence de temps en temps. Dans I'in-
térieur de ces clos on plante des rangées
d’arbres fruitiers, que I'élévation de la tem-
E:ramre fait prospérer parfaitement. Les

aux produits qu'on obtient par une culture
analogue dans le riche pays de Waes en Be!-
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fiq&le, et dans lafameuse vallée d’Auge dans
a Normandie, démontrent les avantages de
ce systéme.

Dans les situations basses et plates, on
doit, au contraire, écarter tout ce qui géne-
rait la libre circulation de l'air, en agran-
dissant les enclos, diminuant la hauteur des
haies, et élaguant judicieusement les arbres;
car lorsqu’un canton est couvert de bois, il est
plus humide. On peut donc améliorer le cli-
mat d’un pays qui est dans ces conditions,
en abattant une partie de ses bois. L’accu-
mulation des terres marécageuses et de lour-
bes inertes el spongieuses rend aussi le
climat plus froid; les desséchemens ont done
le double avantage de livrer & la culture des
terrains presque sans valeur, et de rendre
plus favorables les influences atmosphéri-
quecs. C.B.ne M.

SecTioN VI. — Moyens de juger du climat
par les végétaux.

Nous avons vu combien est grande l'in-
fluence du climat sur les diverses cuitures,
et par conséquent de quelle imporlance il
est pour le cultivateur de la connaitre. A cet
égard, il est difficile de suppléer aux notions
que fournit une longue observation et une
habitation prolongée dans un canton. Le
propriélaire qui achéte un domaine dans un
pays nouveau pour lui, le fermier qui vay
prendre uneexploitation , ne sauraient donc
se dispenser de consulter, sur cet important
sujet, les habitudes et les pratiques des habi-
tans du lieu, tout en les éclairant de leurs
pro?res lumiéres. Ils peuvent aussi puiser
quelques renseignemens dans I'étude des
plantes qui croissent naturellement sur le
sol, et qui, influencées aussi bica que les vé-

étaux cultivés par le climat, peuvent le lui
indiquer jusqu’a un certain point.

Nous n’essaierons pas de donner les carac-
teres généraux delavégétation des tropiques,
ni de celle des régions seplentrionales, ce
?ui serait sans application pour le cullivateur

rangais ; nous citeronsseulement ce qui peut
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fonatlribueri indiquer la nature du climat
ocal.

Dans les lieux et les situations oh le vent
est fréquent et violent, les arbres ont une
forme trapue et peu d’élévation; ils sont trés-
rameux, et indiquent, par une inclinaison

nérale et par le plus grand alongement des

ranches du cété opposé, le point de I'hori-
zon d’olt le vent souffle d’une maniére pré-
dominante. Dans les vallées et les lieux tran-
zuilles, on voit, au contraire, des arbres bien

lés élancer vers le ciel une lige gréle, peu
rameuse, et couverte de feuilles énormes.

Le caractére général de la végétation d'un
territoire indique aussi trés-bien si 'humi-
dité ou la sécheresse y domine. Les arbres y
affectent, dans le premier cas, une grande
vigueur; dans le deuxi¢me, au contraire, les
pousses annuelles sont trés-faibles. On y voit
aussi dominerlesarbres et les plantes des sols
secs et humides, qui seront indiquées dans le
chapitre suivant.

Les localités qui sont & la fois humides et
mal exposées relativement au soleil, sont indi-
gqées par des végétaux en quelque sorte

tiolés. Les pamsses sont alongées, mais fai-
bles , d’'une consistance aqueuse, jaunes ou
d'um vert pale; les rameaux sont peu nom-
breux et espacés; les fleurs, également peu
nombreuses, avortent ou coulent souvent; les
boutons & fleurs tombent au moment de la
floraison ou peu aprés avoir noué; le tissu
intérieur de ces véféuux est lache; leur épi-
derme est sans poils, quoique souvent il en
présente dans lear état naturel.

_ Les lieux qui se rapprochent de la condi-
tion des montagnes offrent comme elles des
plantes basses, ramifiées dés les racines,
d’une nature séche et dure; leurs fleurs et
en général tout 'appareil de la fructification
est fort développé, comparé au reste de l'in-
dividu; les graines sont grosses, bien mares,
et avortent rarement ; la surface des feuilles
et des tiges est souvent couverte de poils,
plus nombreux sur les sommités que sur le
reste de la plante.

La couleur et les odeurs des plantes peu-
vent méme servir a indiquer le climat. Dans
les lieux bien exposés, dans ceux dont le
ciel est généralement serein, peu couvert
de nuages et ou les brouillards sont rares,
la oir I'air est fréquemment renouvelé€, les
odeurs des plantes sont plus prononcées et

lus pénétrantes , et leurs couleurs plus

oncées que dans les contrées oul le climat
est dans des condilions opposées. Chez plu-
sieurs plantes, on voit méme les fleurs, blan-
ches ordinairement , prendre une teinte
plus ou moins foucée: les ombelliféres par-
ticuli¢rement présentent ce phénomeéne ;
plusieurs se teignent en rose sur les sommi-
tés, comme le cerfeuil,etc. Le vert des plan-
tes alpines est généralement foncé ; celui des

lantes de_tourbiéres pale et tirant sur Je

Eleu; celui des plaates de hois ou qui crois-
senl dans les pays ombragés, d'un vert pale
tiraot sur le jaune.

Sxcrion vii. — Des moyens de prevoir le
temps.

Les instrumens de meteorologie indiqués
AGRICULTURR.

PRONOSTICS FOURNIS PAR LES INSTRUMENS.

17
daps les 17 sections de ce chapitre font
apprécier plus exactement les influences
atn;oqrhénques el I'état actuel du temps;
mais ils me contribuent qu'accessoirement
a faire prévoir cel état i I'avance. Or, nul
n’est plus intéressé a ce résullat que le cul-
tivateur, le vigneron, le jardinier, qui pour-
raient alors modifier leurs cultures,hater on
retarder leurs travaux, prendre des mesures
pour se préserver ou lirer parti des mé-
téores dont ils auraient prévu I'arrivée pro-
chaine. On peutdire sans exagération quune
telle connaissance augmeunlerait de plus
d’un quart les produits du sol; el sl est
vrai que la plupart des habitans des cain-
pagnes acquiérent par leur expérience per-
sonnelle l'art de prévoir le temps dans lear
localité, on ne saurait douter de I'impor-
tance qu’il y a pour eux & profiter de toutes
les observations faites sur ce sujet, et a
pouvoir éclairer A cet égard leur expérience,
en_quelque sorte instinctive, par la con-
Dnaissance des signes qui sont de véritables
indicateurs oupronostics desdivers changemens
du temps. Dans un climat aussi variable
que le nétre, cet art est fort difficile et de-
mande toujours la connaissance des locali-
tés, en outre de celle du résultat des obser-
Zlagnons générales que nous allons repro-
uire.

§ I'".—Pronostics fournis par les instrumens. *

1. Tiés du barométre. — Le baromé-
tre monte ordinairement plus ou moins le
matin jusqu’a 9 ou 10 heures, et descend
jusqu’a 2 ou 4, pour remouler ensui-
te. Les mouvemens contraires & cette mar-
che sont un indice l:lolrobable de changement
de temps. — Ces changemens s'annoncent
presque toujours la veille au moins. — Lors-
que_le barométre, étant déja au variable ou
au-dessous, descend, il anronce ordinaire-
ment la pluie. Le mercure monte quand le
temps tourne au heau. — Les vents du nord
ou du nord-ouest tiennent ordinairement le
barométre au-dessus dela hauteur moyenne;
ceux du sud-est et du sud-ouest le tien.
nent au-dessous. — Quand le temps est &
'orage, les agitalions du barométre sont
plus marquées; il remonte précipitamment
quand l'orage est prés de finir. — Lorsque
le mercurebaisse par un temps chaud, c’est
signe d’orage ; — en hiver, lorsqu’il monte,
Cest signe de froid. — §'il baisse pendant le
froid, c'est sisrne de dégel.— Un gros temps
accompagné de la baisse subite du baro-
métre re sera pas de longue durée; il en
sera de méme aﬁ beau temps accompagné
d’'une hausse subite; de méme si I’ascension
alieu par le mauvais temps et continue avec
ce mauvais temps pendant deux ou trois
jours, attendez un beau temps continu; mais,
si par un beau temps le mercure tombe bas
et continue de tomber durant 2 ou 3 jours,
cela présage beaucoup de pluie et probable-
mentde grands vents.

11. Tirés du thermométre. — Le thermomé-
tre n'indique rien autre chose que les varia-
tions de température ; mais il les indique de
la maniére la plus exacte et la plus certaine.

=3
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On ne peut donc s'en servir pour prévoir le
temps que d'aprés les conséquences souvent
trés-concluantes que fournit le changement
de température. En général, lorsqu’il fait
trés-chand et que le temps fralchit, ou qu'il
fait froid et que Pair se radoucit, cela ind:-
que de la plute ou de la reige, selon la sai-

son.

1IL. Tirés des girouettes. — Les girouettes,
en indiquant dol vient le vent, sont des
ronostics trés-précieux a consulter. En gar-
ant des vents, on a indiqué leurs caracleres
dominans et généraux pour la France. Per-
sonne n'ignore, aprés avoir habité un pays
pendant quelque temps, quel changement
dansle temps est indiqué par celui du vent.
" IV. Tiré de Uhygrometre. — Les variations
les plus importantes provenant de I’état d'hu-
midité ou de sécheresse de I'atmosphére,
cet instrument est un des plus utiles a con-
sulter. En donnant une mesure ou une indi-
cation de I'humidité, il dénote assez souvent
A I'avance la pluie ou les brouillards.

§ I1.—Pronostios fournis par les astres.

" L. Tirds du soleil. — Indices de vent:Le
soleil se 12ve pAle et reste rouge; son dis-
que est trés-grand; il paralt avec un ciel
rouge au nord; il conserve une couleur de
sang; il demeure pdle, avec un ou plusieurs
cercles obscursoudes raies rouges ; il parait
concave ou creux. — Quand le soleil semble
partagé ou quand il est accompagné d'une
parhélie, c’est indice d’une fvrandc tempéte.

Signes de pluie : Le soleil est obscur et
comme baigné d’eau; il se léve rouge et avec
des bandes poires entremélées avec ses
rayons, ou devient noiratre ; il est placé au-
dessus d’un nuage épais; il se montre en-
touré d'un ciel rouge a I'est. — Les pluies
subites ne sont jamais de longnedurée; mais
quand le ciel se charge petil-a-petit et que le
soleil, la lune ou les éloiles s’obscurcissent
peu-a-peu, il pleut généralement pendant
six heures.

Signes de beau temps: Le soleil se leve
clair etle ciel I'a été pendant la nuit ; les
nuages qui I'entourent & son lever se dirizent
vers l'ouest, ou bien il est environné d'un
cercle, pourvu gue ce cercle s’en écarte éza-
fement de tous cotes : alors on peut attendre
un temps constamment beau; il se couche au
miliew de nuages rouges, d’out ce dicton
populaire, que « rouge soirée et grise ma-
tinée sont signes certains d’une belle journée.»

11. Tirés de la lune. — Indices de vent : La
lune parait fort grosse ; elle montre une cou-
leur rougedlre; ses cornes sont pointues et
noiratres; elle est environnée d'un cercle
clair et rougeatre. Sile cercle est double ou
parait brisé, c’est signe de tempdite. A la nou-
velle lune, il yasouvent changement de vent.

Stgnes de pluie : Son disque est pale; lesex-
tréniités de son croissant sont émoussces.
Le cercle autour de lalune accompagné d'un
vent du midi, annonce la pluie pour le lende-
main. Lorsque le venl est sud et que la lune
n’est visible que la 4° nuit, cela annonce
beaucoup de pluie pour le mots.

Signes de beau temps : Les taches delalune
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sont bien visibles; un cercle brillant Pen-
toure lorsqu’elle est pleine. Ses cornes sout.
elles ‘mintues le 4° jour, c’est du beau tem
iusqu a la pleine lune. Son disque bien bril
ant trois jours apreés le changement de lune
et avant qu’elle soil pleine, dénote toujoury
le beau lemps. Apres chaque nouvelle et
pleine lune, il y a souvent de la pluie suivig
d’un beau temps.

111. Tirés des étoiles.— igimo.f de pluie : Elles
paraissent grossies et pales; leur scintilla
tion est imperceptible, ou elles sont envi-
ronnées d’un cercle. Dans l'été, quand le
vent souffle de I'est et que les étoiles pa-
raissent plus grandes que de coutume,alors
attendez-vous a une pluie soudaine.

Signes de beau temps et de froid : Les éloiles
se montrent en ram{,nombre. sont brillantes
et étincellent du plus vif éclat,

§ IIl. —Pronostics fournis par I'atmosphére.

1. T¥rés des nuages.— Signes de vent : Lorse
que les nuages fuient légerement, qu'ils se
montrentsubitement au sud oual'ouest,qu’ils
sonl, ainsi que le ciel, rouges, notamment le¢
matin.— Une giboulée aprés un grand vent
est un indice certainque /a temnpéic approche
de sa fin, d’ot ce diclon populaire 1 « Petite
pluie abat grand vent. »

Indices de pluie: 1.asource la plus féconde
des pronostics météorologiques a toujours
été I'apparence diverse et les changemens
d’aspect des puages; cause prochaine dela
pluie ou de la neige, on les a toujours re-
gardés comme fournissant les signes les plus
sirs et les plus directs des changemens du
temps. Malgré leurs changemens rapides et
leurs formes fugaces, nous citerons les prin-
cipaux renseignemens qu'onen peut tiver.—
Par un temps nuageux, quand le vent soulffle,
la pluie doit s’:nsuivre.Les nuages sont encore
indices de pluie quand ils s'amoucelent et
ressemblent & des rochers ou a des mon-
tagnes qui s’entassent les unessur lesantres
quaud ils vicnneut du sud ou changent sou-
vent de direction. Quand ils sont nombreux
au nord-est le soir, quand ils sont noirs et
viennent de I'est, c'est de lapluie pouria nuit;
s'ils viennent de Fouest, c’est pour le (erde-
main; quand ils ressemblent a des flocons de
laine, c'est de la pluie aprés deux ou trois
jours.

Lorsqu'‘il a heaucoap plu dans un endroit
voisin de celui ol I'on se trouve, dans ’été
particuliérement, il se forme plusieurs cou-
ches de nuages; on doit donc attendre de
la pluie, mais de peu de durée, parce que
I’humidité qui en avait étéla cause élail pen
considérable, alers en ace qu'on nomme des
pluies d’orages.— La phuie est de peude durde
quand le cicl,couvert de nuages le matin, et
Fair étant tranquille, les rayons du soleil
viennent 4 percer les nuages; car la chaleur
en dilatant alers lair superieur, le rem
capable de contenir plus d’humidité, et le
temps devient serein. Mais si plusieurs
couches dc nuages existent dans l'air et qu'il
régne des vents humides, la pluic sera de
longue durée. 11 en sera de méme, mais par
ondées, si ces couches se meuvent avec des
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vitesses différentes, de facon i laisser des in-
tervalles en passant 'une sur I'autre. —Si la

luie commence une heure ou deux avant le
ever du soleil, il est A croire qu'il fera beau
& midi; mais 8'il plent une heure ou deux
apres le lever du soleil, en général il conti-
Rruera & pleuvoir pendant toul le jour, et alors
la pluie cessera. Quand la pluie arrive du
sud avec un grand vent pendant deux ou trois
heures, que le vent cesse et qu'il coutinue &
pleuvoir, dans ce cas la pluie se prolongera
durant 12 heures ou méme davanlage, et
cessera ensuite. Ces longues pluies durent
rarement plus de 24 helires.

Indices de beau temps : Quand, au cou-
cher du soleil, les nuages paraissent dorés
ou semblent s’évanouir; 1ue de petits nuages
semblent descendre ou aller conire le vent;
qu’ils sont blancs ou que le ciel est cequ'on
aﬁpelle pommelé, le soleil étant élevé sur
Ihorizon. On a observé que le ciel pommelé,
ui dénote un beau temé)sgf)ou.r le diour olt
il se montre, est en géneéral suivi de pluie
deux ou trois jours aprés.

11. Tirés des bmm'lznk.— Signes de pluie :
Lorsque les brouillards semblentaltires vers
les sommets des hauteurs, il pleuvra dans
un jour ou deux; si, par un temps sec, les
brouillards paraissent monter plus que de
cougume,‘ﬁluie subite.

Signes de beau temps : Si les brouillards se
dissipent ou semblent descendre peu aprés
pluie; si, aprés le coucher ou avant le
lever du soleil, il s'éléve, des eaux ct des
rairies, un brouillard blanchatre, c'est pour
e jour swivaot de la chaleur et du beau
temps. Le dépot d’humidité a I'intérieur des
carreaux de vilres eet signe de beau temps
pour la journée.

L. 7ure's du vent.— Dans presque toute la
France les vents d'ouest et du nord-ouest
gonnenl de la pluie ou des giboulées; celui

u sud et du sud-est y dispose le lemps. Le
vent d'ouest donne quelquefois de pelites
§lunes, ?uoique le baromeétre sait fort haut.—

uand le tewps est orageux, il régne dans

almosphére plusieurs venls opposés; la
warche des nuages en divers seus, ou dans
voe direction coutraire a celle indiquée par
les girouetles, est donc signe d'orage.

§ 1V.— Pronastics fournis par les végétaux.

Signes de pluie : Le Liseron des champs,
le Mouron des champs, le Souci pluvial et
beaucoup d'autres plautes, fertmeut leurs
fleurs aux approches de la pluie; ce qui a
méme fait appeler le Mouron , barométre du
vauvre homune.

§ V.—Promostics fournis par les animaux.

L'air pénétre presque tout le corps des
Qiseaux, les orgames de la respiration se con-
tinuant dans leurs 0s; il n'est douc pas sur-
prenant qu'ils paraissent plus sensibles aux
varialious ot aux influences de I'atmosphére
que les autres animaux. Ce sont eux que le
navigaleur, le chasseur et toute personne
obligée de passer sa vie au dehors, consulte
ppucnraloment :ils nous fourniront les in-
dices les plus nombreux.
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Irdices du vent : Les oiseaux aquatiques se
rassemblent surle rivage et 8’y ébattent, sur-
tout lematin; les Foulques et les Canards sont
inquiels et criards; les Corbeaux s'élancent
dans lair ou foldtrent sur les rivages. Les
poissons de mer et d’eau douce, lorsqu’ils
sautent souvent a la surface de I'eau, prée
sagent un orage.

ndices de calme : Le retour de V'Alcyon &
la mer quand le vent dure encore; la sortie
des Taupes de leurs trous; le chant ordinaire
des petils oiseaux;les jeux des Dauphins sup
I'eau pendant 'orage.

Signes de pluie: Les oiseaux d’eau quittent
la mer pour venir A terre; les oiseaux de
terre, et notamment les Oies. les Canards,
vont & I'eau et y font de grands mouvemens
et de grands cris; les Corbeaux et les Cor-
neillesse rassembleunt et disparaissent ensuite
subitement ; les Pies et les Geais s’attroupent
et jettent de grands cris ; les Corneilles crient
le matin d'une maniére entrecoupée ou plus
que de coutume; les Hérons, les Buses
volent bas; les Hirondelles rasent la surface
des eaux; les petits oiseaux oublient leur
nourrilure et fuient vers leurs nids ; les Pi-

eons gardent leurs demeures; les Poules,

vs Perdrix, elc., se roulent dans le sable et
secouent leurs ailes; le Coq chante le soir et
le matin et bat des ailes; I'Alouette et les
moineaux chantent trés-matin; le Piagon
fait entendre son cri de bonne heure prés
des maisons; les Paons et les Hibous crient
plus fort et plus souvent que de coutume
pendant la nuil ; etc., etc.—1.es Anes braient
plus que de coutume; les Beeufs ouvrent leurs
naseaux, regardent du cité du sud, se cou-
chent et se%échent;'les Chevaux hennissent
avec violence et gambadent; les Moutons et
les Chiévres saulent beaucoup et sequerellent;
les Chats nettoient leur face et leurs oreilless
les Chiens graltent la terre avec ardeur, et
un grand bruit se fait entendre dans leur
ventre; les Rats et les Souris font plas de
bruit que de coutume, ctc., etc. — Les Gre-
pouilles et les Crapauds croassent dams les
fossés ; les Vers sortent de terre en a
daoce; les Araignées travaillent peu et se
retirent dans leurs coius; les Mouches sont
plus lourdes et plus piquantes; les Fourmis
Fagnenl A la hate leur habitation, ainsi

es Abeilles; les Cousins chantent plus que de
coutume, etc,

Signesde beau temps : LesMilans,les Butors
volent en criant ; les Hirondelles volent bien
baul (parce qu’alors les insectes se tiennent
dans les régions supérieures); les Tourterelles
roucoulent lentement; le Rouge-Gorge s'é-
léve dans les airs et chante; les Roitelets
clhantentle matin de 9 2 10 heures et I'aprés-
midi de 4 & 5 heures, elc. — Les Cousins et
les Mouches jouent dans les airs aprés le
coucher du soleil; les Frelons,les Gué
paraissenl le matin en grand nombre; les
Araignées se montrent dans Pair et sur les
Elanles, fileot traonquillement, et étendeut

eaucoup leurs réts.

§ V1. — Signes et pronostics divers.

Indices de pluie tirds des_corps inanimés,
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—1Ils sont sans nombre : on peut citer le

nflement du bois, le dépot d’humidité sur
espierresetle fer quisemblent suer; on voit
alors les cordes des instrumens de musique
se briser, les toiles des tableauxet les papiers
de teinture se relacher, le sel devenir hu-
mide, un cercle remarquable se montrer
autour des lumiéres, les étangs devenir
troubles et boueux, etc.

Signes d’orage : Quand le temps est étouf-
fant et que le sol se fend, c'est toujours un
présage que l'orage est ({zmclze,- dans I'été,
quand le vent a soufflé du sud pendant 2 ou
38 jours, que le thermometre est élevé et que
les nuages forment de grands amas blancs,
comme des montagnes qui s’entassent les
unes sur les autres, accompagnés de nuages
noirs en dessous; si deux nuages de celte
espéce apparaissent des deux cotés. On a
observé }ue c’est le vent du sud qui amene
le plus d’orages, et le vent de I'est qui en
améne le moins,

Signes de gréle et de neige : Les nuages
d'un blanc jaunalre et qui marchent lente-
ment, quoique le vent soit fort. Si, avant
le lever du soleil, le ciel vers I'est est péle,
et si les rayons réfractés se montrent dans
des nuages épais, attendez alors de grands
orages avec sré’le.Les nuages blancs dans I'été
sont signes de gréle, mais dans I'hiver, de pei-
ge,surlout quand l'air estun peu adouci. Au
printemps et dans I'hiver, quand les nuages
sont d’un blanc bleuatre et s’élendent beau-
coup, on doit s’attendre & du gresil, qui n’est
autre chose qu'un brouillard congel 3

Signes de froid et de gelée : L’apparition
prématurée des Oies sauvages el autres
oiseaux de passage; la réunion des petits
oiseaux en bandes; 1'éclat du disque de la
lune, et I'aspect dpointu de ses cornes aprés
le changement de lane; si le ciel est bril-
lant d’étoiles; si de petits nuages bas volti-
gent vers le nord; si la neige tombe fine,
1andis que les nuages s’amoncélent comme
_des rochers.

Signes du dégel : La chute de la neige en
gros flocons tandis que le vent souffle du
sud, les craciuemens qui sefont entendre dans
Ja glace; si le soleil parait baigné d’eau,etles
cornes de lalune émoussées; si le vent tourne
au sud ou est trés-changeant. On voit que ce
sont en général les mémes indices que pour
Yhumidité.

SxcrioN vil.— Du climat de la France.

L’Anglais Arthur Youne rend ce témoi-
gnage en faveur du climat de la France,
que de toutes les coutréesde I'Europe iln’en
est peut-élre pas une qui soil dans des con-
ditions pareilles de prospérité. Sachons donc
profiter des avantagesnaturels de notre situa-
tion. Ceux qui liennent au climat sont aussi
essentiels que la qualité du sol, et il est im-
sossible d’avoir une idée exacte de I’abon-

ance et des ressources d’un Ktat, si I'on ne
connalt pas les avantages etles désavantages
naturels de ses différens districts. Mais il
faut avouer que, pour le cultivateur prati-
cien, il n'en est pas tout-a-fait ainsi : des gé-
néralités sur le climat des différens bassins
de la France auraient pour lui peu d’utilité,
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et il trouvera plus de profit & méditer les
considérations consignées dans les sections
récédenles, afin de les appliquer i la loca-
iLé qui I'intéresse. . .

Quiil nous soil permis de dire seulement
que le climat général de la France est tem-
péré, et que, considéré dans I’ensemble , il
n’est ni sec ni humide ; il se préte merveil-
leusement a toutes lcs tentatives des cultiva-
teurs,quileverront récompenserleurs efforts
s’ils savent choisir avec discernement les cul-
tures convenables & chaquelocalité. En effet,
le territoire francais est trop vaste et trop
varié pour qu'il soi:lrossible d’y prescrire
une culture unifornfe. Ainsi, la Norman-
die et une partie de la Bretagne sont mi-
ses, par le voisinage de la mer, dans des
conditions analogues au climat de I'Angle-
terre, et il en résulte que l'air est plus hu-
mide et plus favorable aux paturages, quela
température y est plus égale, c’est-a-dire les
étés moins chauds, et les hivers moins froids.

D’un aulre coté, Arthur Younf dit qu'en
Angleterre, le fermier qui, ayant labouré en
automune, séme en février, jette les semailles
dans un bourbier; tandis qu’il s¢me dans une
terre de jardin,’si aprés avoir labouré en
février,il confieimmédiatement sessemences
a la terre. Il en est tout autrement dans la
culture du midi: 'homme qui laboure en
hiver et séme en février, travaille dans une
terre de jardin; celui dont les labours sont
exéculés en février, ne séme le plus souvent
que dans des mottes a peine brisées, et est
obligé & un grand nombre de travaux pré-
paratoires. La sécheresse de I'été oblige les
cultivateurs des terres fortes en Provence &
se servir beaucoup du rouleau aprés chaque
labour; un hersage qui suit I'action du rou-
leau, émiette parfaitement la terre ; lorsque
les printemps sont secs, on est obligé d’em-

loyer d’énormes rouleaux de pierre, dont
e travail difficile et pénible reste quelque-
fois imparfait. Les seconds labours d'été
offrent dans ces régions un autre genre de
difficuliés, lorsqu’il ne pleut pas ou que les
pluies estivales sont peu abondantes, ce qui
est le plus ordinaire:un labour fait impru-
demment gate la tcrre, et y fait croitre une
multitude de coquelicots-et de cruciféres qui
épuisent le sol et le couvrent pour plusieurs
années de leurs semences abondantes. — Ces
cousidérations font sentir combien on doit
insister sur I'influence des climats dans I’ap-
plication des principes deI'agriculture.

Rozixr fait remarquer que la France est
divisée en 14 bassins, dont 4 grands et 10
petits : on entend par bassin tout le pays
qui a jour ses eaux une méme voie d'écoule-
ment; ainsi la portion du terrain qui sépare
un bassin d’un autre est nécessairement plus
€élevée, puisqu'elle détermine la pente des
eaux. Nous nous bornerons ici 3 nommer ces
bassins.

Les 4 grands sont ceux du Rhéne, de la
Seine, de la Loire et de la Garonne, qui doi-
vent étre subdivisés chacun en un assex
grand nownbre d’autres. Les 10 petits bassins
admis par Rozier, sont ceux de la Basse-
Provence ou du Var; du Bas-Languedoc,
formé par plusieurs pelites rivieres, et prin-
cipalement par 'Aude et I'Hérault; de la
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Navarre ou de I'Adour; des Landes de Bor-
deaux; de la Saintonge ou de la Charente;
de ]a Bretagne et de l]aNormandie, composé
de la Bretagne proprement dite, ot le prin-
cipal cours d’eau est la Vilaine, et de la
partie de la Normandie arrosée par la Vire,
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I'Orne, la 'I‘ouque, elc.; de la Picardie oun de
la Somme; de I'Artois ou de I'Escaut ; de la
Meuse; de la Moselle; on peut encore y
ajouter celui du Rhin pourla rive gauche de
ce fleuve depuis Béfort.

C.B.de M.

CHAPITRE SECOND.—DU 80L, DX 588 PROPRIETES ET DE LA NATURE DIVERSK DES TERRKS.

Les premiers objets, les premiers motifs
d’étude dans la science agricole, sont les
3ual¢'te': du sol, question importante et I'une

es plus dilficiles de celles que présente I'a-

iculture, ces qualités variant en raison de
a nature el de la composition des terres, de
leurs propriétés physiques, de I'influence
ﬂu’exerce la couche inférieure, enfin de leur

egré de fertilité. La connaissance de ce qui
concerne les sols sera complétée par I'indica-
tion des moyens de juger des qualités dessols
d’aprés Paspect et les propriétés physiques,
d'aprés les plantes qui y croissent sponta-
nément, enfin par I'analyse chimique.

SkcTioN 1**. — De la formation des sols.

Le sol arable, c’est-a-dire la couche ter-
reuse propre a la végétation, et quise ren-
coutre a la surface de notre globe, dans tous
les lieux que n’occupepit pas les eaux et les
rochers, est composé d’une mullitude d’élé-
mens divers ; ce sol varie autant que les cou-
ches géologiques qui ont contribué a sa for-
malion parleur décomposition plus ou moins
rapide, plus ou moins compleéte, et il a la
méme nature, mais sous un aultre élat.

Les roches,a leur élat primilif, se présentent
sous la forme de masses trés-solides, com-
pactes, souvent pierreuses : transformées en
terre, elles sont devenues friables, pulvéru-
lentes, & un degré plus ou moins grand en
raison des propriétés chimiqueset physiques
des €élémens qui les composent, et du mé-
lange de leurs diverses espéces.

La vegétation elle-méine contribue a la for-
mation des terres : c'est ainsi que sur les
rochers les plus nus il s’établitd’abord quel-
ques lichens imperceptibles qui retiennent
I'humidité, agissent sur le roc et contribuent,
avec les variations du temps et les influences
atmosphériques, & le décomposer peu-a-peu.
Bientot cette premiére décomposition,mélée
aux débris dt celte premiére végélation,
forme une petite couche de terre végétale ;
c'est alors que naissent d’autres plantes plus
fortes, telles que les grands lichens, les
mousses, des gramindes, etc., dont I'action
plus puissanteel les débris plus considérables
accroissent avec plus de rapidité la couche
de terre, et finissent par en faire un sol
arable.

Tel a élé, nous devons le croire, son pre-
mier mode de formation sur un grand nom-
bre de terrains, et, si nous voyons eucore
aujourd’hui des rochers a nu, c’est que leur
siluation abruple a empéché I’établissement
de toute végétation, ou a laissé successive-
ment entraluer par les pluies, dans les lieux
plus bas, le produit de la décomposition des
rocset de la végélation des plantes. C'est par

cetteraison que le sol des vallées est toujours
plus profond,d’une épaisseur inégale,et d’'une
composition trés-variée,tandis que celui des
plateauz ofire peu de profondeur, mais beau-
coup d'uniformité dans son épaisseur et sa
composition.

Certaines couches géologiques sont natu-
rellement 3 un état lerreux qui rend leur
désagrégation on mélange bien plus facile.
Ces couches peuvent géneralement étre rap-
portées & trois espéces d'aprés lesquelles les
terresarables ont été diviseées entrois classes,
savoir : 1° les terres argileuses, plus ou moins
compactes; 20 les terres sableuses, plus ou
moins légeres, et 3cles terres calcaires, plus
ou moins pures. .

Le degre de fertilité de ces différentes es-
péces de terre dépend du mélange qui en a
€té opéré par la nature ou par la main de
I’homme ; chacune d’elles isolément ne
séde guére plus de propriétés végélatives
ﬂue les rochers dont elles proviennent, tan-

is que leur mixtion constitue tous les sols,
depuis les plus médiocres 1usqu'aux plus
riches, en raison de ce que 'une ou l'autre
de ces lerres domine, ou bien qu'elles sont
combinées dans des proportions convenables.
14 janv, 1834.— L. HERICART DE THURY.

SkctioN u.— Composition, qualités des dif-
Jerens sols.

Les différens terrains rgropres a la culture
offrent des variatlions tres-nombreuses dans
leur nature, leur composition et leurs qua-
lités ; maistous doivent réunir les conditions
générales suivantes.

§ 17, — Nature et qualités des sols.

1° Etre assez divisées pour que les racines
les pénétrent facilement, et que les plumules
ou germes les soulévent ; assez pesans pour
que les tiges ébranlées par les vents résistent
a laide de I'espéce de scellement des raciues.

Ainsi, par exemple, si I'on cousidére une
plante a tige haute et feuilles trés-développées,

-comme le Soleil (Helianthus annuus)de \afigure

19, on congoit que le poids de tonlecetie par-
tie volumineuse hors de terre, augmente par
les mouvemens que l'air agité lui imprime,
sera difficilement contrebalancé par le poids
du volumne de terre que comprennent les ra-
cines.Cettecondition de stabilité ne sera donc

as remplie dans les sols trop alléﬁés, soit par
Fabondance du terreau, soit par des propor-
tions trop fortes de calcaire magnésien, et un
seul coup de vent pourra renverser une plan-
tation de ces végétaux A haute tige. L'arra-
chage 3 la main de ces plantes et de diver-
ses autres peut donuer des indices sur la
pature d'nn sol, notamment ga tenacité, sa
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sorber , contenir et exhaler sous certaines in-
fluences P'air atmosphérique et les gaz ouva-
peurs des engrais. .

4° Avoir, au moins prés de sa superficie, une
couleur jaundtre, fauve, ou brune, assez foncée
pour s’échauffer aux rayons solaires, et pré-
senter aux plantes une chaleur humide (air et
gaz chargés 4 une température douce de va-
peurd’eau), circonstances qui excitent si puis-
samment la végétation.

§° Contenir de I’humus (débris organiques
ourestes de végétaux et d’animaux morts,plus
ou moins pourris ou consommes ), susceptible,
par une décomposition spontanée, de fournir
aux plantes des alimens solubles ou volatils.

.68° Renfermer de l'argile, du sable(argileux,
siliceux ou calcaire), et de la chaux carbo-
natée en proportions telles que les caractéres
précédens soient ou puissent étre réunis, et
surlout assez de la dernitre substance (car-
bonate de chaux) pour qu’il ne puisse s’y
produire ou s’y perpétuer un excds d’acide.

7° Avoir les propriétés précédentes dans
une profondeur égale au moins A celles que les
racines des plantes en culture doivent habi-
tuellement atteindre. Ainsi, par exemple, les
betteraves. jaunes, dites de Castelnaud,ary
(Beta_major), exigeraient une profondeur
d’environ 45 centimétres, ou 15 4 16 pouces
de terre meuble, puisque leur racine charnue
fusiforme A (fig. 20), peut atteindre facile-
ment cette longueur, et que si lesous-sol ,
trop graveleux ou formé de tuf ou d'argile
peu perméable, était plus rapproché, la ra-
cine pivotante se bifurquerait en radicelles
sans valear ou difficiles 2 uliliser. — Plu-
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sieurs variétés de betteraves blanches ou
roses pyriformes,commeon levoit en B,s’en-
foncent moins en terre; une profondeur de
9 A 12 pouces (24 2 33 centimétres) leur suffit;
d’autres plantes, telles que les navets C, exi-
gent moins encore; enfin les céréales peuvent
étre cultivées sur un sol offrant, comme ['in-
dique D, seulement 5 et 6 pouces (15 a 17
centimétres) de terre meuble.

Lorsque la profondeur du sol est suffisante,
mais que de trés-nombreux fragmens de ro-
chers, des pierrailles, cailloux, ysont inter-
posés, on y peut cultiver diverses plantes
dont les racines ne sont ni charnues, ni tu-
berculeuses, ou du moins dans lesquelles
cetle parlie souterraine n'cst pas leJ)roduit
que 'on doive récolter. Il suffit, dans ce
cas, que les intervalles entre les pierres
offrenl une terre perméable aux racines, &
Peau, et, en un mot, réunissant les pro-
priétés ci-dessus indiquées, et mieux décrites
plus loin.

8° Au-dessous de cette profondeur ne pas
offréirun sol imperméable qui ne laisse aucun
passage a I'eau.

§ 1. —Composition des sols en culture ou des
terres arables.

On tencontre genéralement dans les ter-
rains fertiles, de 1'argile, du carbonate de
chaux, du sable, de I'’Aumus, des débris non
entierement déformés de végétaux, de I'oxi-
de defer, de I'eau, de l'air et différens gaz, et
accideniellement du carbonate de magnésie,
du mica, du sulfate de chaux, et plusieurs
autres sels.

1. L’argile constitue souvent la moitie on
la plus grande partie du sol; elle-méme est
formée de silice et d’alumine mélangées en
différentes proportions. La silice domine
généralement : elle forme souvent les 75 cen~
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ti¢mes du mdlange, et rarement moins des
40 centiémes. .

La silice, que 'on croyait autrefois un corps
simple, esl véritablement un oxide uétal-
lique (oxide de Silicium), blane, rude au tou-
cher, qui peut se combiner comme un dcide
avec d autresoxides; ainsi, par exemple, unie
& la soude (oxide de Sodium),ou a la potasse
(oxide de Potassium), la silice forme descom-
posds (silicates de soude ou de potasse) fu-
sibles a chaud, blancs, diaphates, que I'on
connait sous le nom de verres ou de glaces,
et dont chacun sait quels sont les nombreux
usages. La silice pure, ou presque pure, se
montre dans le cristal de roche ; unie a la

tasse et & I'oxide de plomb (silicate de po-
mse et de plomb), eile forme le cristal arti-
ficiel qui, soufflé, taillé ou moulé sous mille
formes, se préte aux décors de nos tables et
de nos appartemens. .

L’alurrne est aussi un oxide métallique
(oxide d’Aluminiun) blanc,insoluble,qui, uni
naturellement avec la silice dans certaines
argiles blanches ou trés-peu cotorées, comme
daps le kaolin (argilemaigre) de Saint-Yrielx,
pres de Limoges, forme la base de la fabri-
calion de la porcelaine.

L’argile grasse, ou argile plastique, est
compacte, douce au toucher, susceptible de
former pite avec I'eau, dont elle absorbe
une si grande gquantité, qu'en se desséchant
ensuite elle diminue considérablement de

volume et se fend & l'air comme au feu,
toutes les fois que ce retrait ne peut s'opérer
trés-librement. — Chauffée an-dessous du
rouge, et plongée dans l'eau, elle 'absorbe
si rapidement, qu’elle tombe en poudre, qui
aussitét se réunit en pate. — Chaulfée au
rouge, elle durcit de plus en plus, et cesse
de pouvoir étre délayée dans 'eau. C'est sur
cette propriété que se fondent les arts du
briquetier, du potier, du faiencier, du fabri-
cant de porcelaine, qui tous moulent l'argile
en pite, la font dessecher, puis la durcissent
au feu. Nous verrons que l'on essaie facile-
ment ainsi les terres argileuses. .

C’est en général I'argile plastique qui, par
sa présence, rend les terres fortes, grasses,
Jroides et humides.

Une argile qui intéresse beaucoup le cul-
tivateur est conpue sous le nom de marne;
elle est en général facile A délayer, se désa-

« méme en séchant, et se mel dans I'eau
en une bouillie qui n'a pas de liant; mais
ce qui surtout la distingue, c’est la grande
proportion de carbonate de chaux (du quart
aux deux tiers) qu'elle renferme et qui lui
donne des propriétés utiles si remarquables,
sur lesquelles nous reviendrons, et les inoyens
de la reconnaltre et de la doser par sa facile
dissolubilité par les acides et Vespice de
bouilionnement (effervescence) qu’elle forme
dans ces liquides.

IL. Le sable, dans les sols, est généralement
forwé de silice dont la cohésion est extré-
mement forte, et de quelques-traces de ma-
tieres éirangeéres qui le colorent; les cail-
loux, les pierres a fusil, la pierre meuliére,
les grés blancs, le cristal de roche, etc.,
ofirent tous la composition siliceuse. Sous
le rapport de leur utilité dans les sols, c’est
bien plutdt leur dureté, leur résistance a
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tous changemens par ’humidité et 1a séche-
resse qu’.l faut considérer que leur nature
chimique. Ainsi, les sables d'argiles maigres
et dures, et les sables calcaires, produisent les
mémes effets; toutefois, en se désagrégeant
a la longue, ces derniers font partie de la
terre divisée.

111. Le carbonate de chauz, dobt 1a présence
etles proportions déterminent la dénomina-
tion de calcaires donnéea divers sols, marnes,
pierres, sables, albatres, etc., est composé
d’oxide.de calcium (chaux), combiné a I'acide
carbonique; ce dernier acide étant suscepti-
ble d’¢tre séparé et volatilisé par une haute
température, permet d obtenir la chaux par
une simple calcination du carbonate.

Depuis les marbres qui présentent l¢ carbo-
nate de chaux presque pur, jusques aux mé-
langes en diverses proportions avec I'argile et
d’autres corps étrangers formant les marnes
calcaires et tous les sols fertiles, on rercontre
le carbonate de chanx sous mille formes dans
la nature. Ainsi, il se trouve dans ces bancs
d’une immense étendue d'ol 'on extrail les
pierres de taille et les moellons & batir, dans
ces diverses roches couipacles qui donnent
les pierres lithographiques, les pierres a
chaux hydraplique et & chaux grasse, dans
ces énormes dépols de craie qui se rencon-
trent a diverses profondeurs.

Le carbonate de chaux. facilement décom-
posé par plusieurs acides, laisse alors déga-

er son acide carbonit‘ue el peut former

‘autres sels plus solubles; c’est ainsi que,
passant dans la séve des végéiaux, la chaux
se retrouve dans leurs cendres. On trouve
encore le carbonate de chaux dans les os des
animaux.

Enfin la chaur, unie & I'eau (éteinte) et ré-
pandue sur les sols ou dans divers composts,
absorbe I'acide carbonique de I'air et repro-
duit le carbonate de chaux. Nous verrons que
soit dans ce dernier état, soit seulement hy-
dralde (¢teinte a l’eau),soit combinée A I'acije
sulfurique (sulfate de chaux ou pldire), la
chaux est un des plus utiles agens de la vé-
gétation.

1V. L’hiumus, qui forme une partie des sols
fertiles, est le résidu de la décomposition
des végélaux et des animnaux que les cultures
et les engrais y ont déposés. Comme eux, il
contient de I'hydrogéne, de I'oxigéne, du car-
bone el ordinairement de I’azote. — Cette
substance est encore décomposable, méme
lorsqu'elle est devenue acide, et s’est fixée
tellement que I'eau bouillante ne I'enléve
pas a la terre. Elle forme souvent une sorte
de sel (ulminate de chaux), résultant de I'aci-
de ulinique qui se rencontre daus la plupart
des détritus de végétaux pourris, les lour-
bicres, etc. Dans cet éiat, elle peut fournir
un aliment aux végétaux, & plus forte raison
lorsque sa décomposition est moins avancée,
Les débris des engrais et des plantes qui
ont conservé une partie de leurs formes et
de leur dureté sonl utiles en se pourris-
sanl peu-a-peu et laissant dégager des gaz
qui nourrissent les plantes. Nous verrons
comment on accélére cetle décomposition,
en prévenaot une acidité nuisible,

ous verrons aussi comment & 'aide de
la chaux vive ou hydratée (¢teints), on satare
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-non seulement Pexcés d’acide que contien-
nent souvent les débris accumulés des plan-

. tes, mais encore on décompose les sels am-
moniacaux, on dégage utilement de 'ammo-
niaque et 'on communique au résidu une
alcalinité convenable.

§ IlI.— Substances contenues accidentellement
dans les sols en culture.

La magnésie, le mica, loxide de fer, le
charbon, le bitume, le sulfate de chaux et di-
- vers sels insolubles ou offrant une solubilité
- variable, se rencontrent accidenteliement
dans les sols : nous devons donc en dire un
"mot :

1. Magnésie. Cet oxide métallique (oxide
. de Magnésium), blanc, insoluble, uni a I'a-
- cide carbonique, forme un carbonate que
I'on rencontre toujours accompagné de car-
bonate de chaux dans la nature. Les terrains
ainsi magnésiféres participent des propriétés
du carbonate de magnésie : trop froids ou
trop humides par la grande quantité d’eau
qu'ils recélent aprés les pluies, trop friables
et arides par leur légéreté et la grande pro-
portion d'air qui remplace I'eau aprés leur
dessiccation, ils nuisent aux plantesdans cha-
-cune de ces alternatives.

I1. Mica. Cette substance est assez souvent
répandue en trés-petits feuillets minces ,
luisans, blancs ou jaunatres, dans les terres
arables. Le mica reste aufond des vases avec
le sable lorsqu’on sépare les portions les plus
fines en troublant et décanlant ’eau dans
laquelle la terre a été délayée; la silice, I'alu-
mine,la potasse et quelques centi¢mes de fer
oxidé le constituent ordinairement; quelque-
fois il s’y joint unpeu de chaux maguésifere.
— Ce composé agtt, en raison de sa forme et
de sa cohesion, & peu prés comme leferait du
sable de méme grosseur; cependant sa fa-
culté pour absorber I'eau et la retenir est
plus grande et son poids spécifique un peu
moindre (terme moyen 2264), en sorte qu'il
peul readre un sol plus léger sans le rendre
aussi ckaud que le sable.

I11. Ozide de fer.C’est généralement a ’état
de peroxide, c’est-a-dire contenant tout I'oxi-
gone qui peut entrer dans sa composition ,
que le fer se trouve dans les terres en cul-
ture. Il communique a toutes une coloration
qui contribue & leur faire mieux absorber la
chaleur des rayons solaires; il en retient
d'ailleurs plus que le sable et rend les sols
{Ius chauds. — Quant aux propriétés nuisi-

les de I'oxide de fer, elles ne se sont mani-
festées que lors d’une grande proportion de

celte substance, et nous verrons que divers’

amendrmens peuvent les faire disparaitre.

1V. Charbon. Ce corps a I'état poreux et
trés-divisé est fort utile dans les sols arables;
son pouvoir trés-remarquable d’absorption
des rayons calorifiques et de condensation
pour divers gaz,en font un puissant intermé-
diaire entre les agens extérieurs et les plan-
tes ; il concourt a l'allégement de la terre et
ralentit trés-utilement la décomposition de
cerlains détritus (urine, sang, matiéres féca-
fes, etc.), trop altérables : nous y reviendrons
plus loin en traitant des engrais.

V. Bitume. Diverses roches désagrégées,
des schistes et certaines argiles sont jmpré-
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gnées de bitume. Lorsque cette sorte dhuile
ou de goudron minéral est assez peu abon-
dante pour laisser les. terres-aisément divi-
sibles, sa présence en petitequantité peut ser-
vir en colorant la superficie du terrain. Mais
en twrop forte proportion, et peur peu qu'il
fasse adhérerentre elles les particules terreu-
ses, il rend les sols impropres a la culture; il
peut quelquefois, dans ce dernier cas, servir
de combustible et laisser un résidu propre
4 'amendement des terres cultivées.

VI. Sulfate de chaux (pldtre cru, gypse).
Ce sel, tres-peu soluble, est composé d'acide
sulfurique et de chaux (oxide de Calcium);
il se trouve nalurellement dans quelques
sols en faible proportion, mais c’est surlout
comme stimulant de la végétation de cer-
taines plantes qu’il nous intéresse, et qu'on
Pajoute a dessein sur les tréfles, les luzernes
et loutes les légumineuses : nous y revien-
drons en parlant des sels stimulans.

Plusieurs autres sels offrent des stumulans
spéciaux pour d'autres plantes : nous nous
en occuperons plus loin. A. PAYEN.

SecrioN 1. — Des différentes sortes de terres
et ae leur classification.

Selon que U'alumine, la silice ou le carbo-
nate de chaur domine dans la masse du
sol arable, on distingue trois principales es-
peces de terres, auxquelles on a donué le
nom d'argileuse, sableuse ou calcaire; elles
se subdivisent, comme nous allons le voir, en
un grand nombre de variétés, dont la con-
naissance, assez difficile a acquérir dans un
livre, est cependant d'une haule importance
pour le cultivateur, puisque, d'aprés les pro-
portions variables de chacune de leurs parties
constituantes, elles exigent des travaux et
dounent des produits parfois tout différens.

A ces trois sortes de terres s’en joignent
quelques autres, moins importantes pour
uous, parce qu’elles n’existent pas en France
en masses aussi considérables, mais qui de-
vront cependant fixer notre attention dans
I'intérét des localités ol elles se rencontrent ;
telles sont les terres tourbeuses, magne-
siennes, elc.

§ 1. — Des sols argileux.

Généralités. L'argile pure est composée de
silice, d’alumine, et presque toujours d’oxide
de fer, dans un état de combinaison assez in-
time pour qu'aucune de ces parties ne puisse
&tre séparée des autres par suite de I’ébulli-
tion dans I'eau. — Celle qui a été analysée
par SCHUBLER contenait 58 pour 100 de silice,
36,2 d’alumine et 5,2 d’oxide de fer.

Par suite de leurs propriétés physiques, les
sols dans lesquels I’argile se rencontre seule
ou presque seule, sonl tout-a-fait impropres
aux cultures économiques.— Lorsqu’ils con-
tiennent au glus un guinziéme seulement de
sable séparable par I’ebullition, auteur que
je viens de citer leur donne le nom d'arg:-
leuz auquel on subslitue fréquemment celui
de glaiseuz. — En pratique, on reconuall a
ces sortes de sols les inconvéniens suwvans, qui
s’étendent, 4 divers degrés, a toules les ter-
res dans lesquelles V'argile surabonde :
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Les terres gldiseuses sont humides et
froides pendant les trois quarts de I'année;
*elles procurent parfois d'assez abondans
produits, mais des produits tardifs et pres-
que toujours de qualité médiocre. — Les
arbres y donnent des bois moins durs,
‘moins sains, conséquemment de moindre
"prix que partout ailleurs; ils ty sont plus
impressionnables aux facheux effets des for-
tes geldes et de diverses maladies; — les
fromens, dans les années favorables, peuvent
y végéter; ils y présentent méme parfois de

~ belles apparences; mais ils grénent peu, et
leurs grains, gonflés d’ean avant la maturité,

" diminuent considérablement de volume a
cette époque.— Certains herbages y croissent
assez bien , mais leurs foins sont peu succu-
lens. — Enfin, les racines, les légumes et les
fruits y acquiérent du volume, mais ils sont
d'ordinaire peu savoureux et peu nourrissans.

Les. cultures qui conviennent le mieuxr aux
sols argileux sont celles des grands végé-
taux ligneax, dont les racines, plus fortes que
nombreuses, ont la propriété de s’étendre
sans pousser, dans certains cas du moins,
d’abondans chevelus; celles des plantes an-
nuelles ou vivaces qui jouissent de la méme

ropriété, comme les féves de marais, les
uzernes, etc. .

Du reste, des terres de diverses natures
dont nous allons nous occuper, celles qui
contiennent de I'argile en excés, moins que
toute autre peut-étre, se prétent a 'adoption
d'un bon systéme d’assolement, et plus que
toule autre se montrent rebelles & la cul-
ture. — Il est presque toujours fort difficile
de trouver le moment de les labourer. —En
hiver, elles forment une pite tenace, que la
charrue souléve sans la diviser autrement
qu'en longues laniéres. — Le méme inconvé-
nient se fait sentir au printemps. — En élé€,
elles deviennent d’une dureté souvent insur-
montable , et lors méme que les circons-
tances se montrent les plus favorables, les
labours qu’elles exigent sont encore laborieux
et trés-colteux. )

Cependant un des meilleurs moyens de
rendre les terres argileuses productives, c’est
de les labourer fréquemment et de les diviser
par lous les moyens possibles.

Tous les amendemens susceptibles de con-
courir physiquement a ce but sont bons. Le
sable, les graviers, les marnes calcaires, la
chaux, l'argile elle-méme amenée a un état
voisin de la calcination, peuvent étre em-
ployés avec succes.

s marnes calcaires qu’on peut répandre
sur ces sortes de terres, en proportions
considérables, agissent mécaniquement sur
elle en les divisant. Elles agissent de plus
chimiquement, comme tous les calcaires,
par leur propriélé stimulante.

Quant a la chauz, dont les effets remarqua-
bles sur la végétation devront nous occuper
plus tard, il faut avoir été témoin de ceux
qu’elle produit sur les sols argileux, pour
concevoir toute son importance. Plusieurs de
nos départemens lui doivent en grande partie
la prospérité croissante de leur agriculture.

s récoltes enfouies produisent un excel-
lent effet sur les terres trop tenaces, parce
qu'elles sont a la fois des engrais et des
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amendemens. — Les fumiers longs ae litiére
présentent le méme avantage. Cependant,
comme il n’y arien d’absolu en agriculture,
il faut distinguer : lorsque les terres argileu-
ses sont de pature huinide et froide, ce qui
arrive dans la plupart des cas pour pem
qu'elles aient de la profondeur ou qu'elles
soient situées dans les lieux bas, les engrais
verts ou d'une décomposition peu avancée
seraient insuffisans, rarce qu’ils ne trouve-
raient pas dans le sol la chaleur nécessaire
rour se_transformer en kumus. lls agiraient
la vérité comme amendemens, mais fort
peu comme alimens. Dans de telles circons-
tances, pour obtenir le double but qu'on se
ropose, on doit donc chercher a faciliter
eur fermentation, en employant la chaux ou
en les mélant a d’autres engrais trés-chands,
cest-a-dire treés-actifs, tels que celui de mou-
ton, de cheval, le noir animal, etc. Lorsque
les terrains argileux offrent au contraire peu
de profondeur, qu’ils sont situés sur des hau-
teurs, I'’emploi des engrais chauds pourrait
devenir dangereux. Alors surtout les récoltes
verles, enfouies par un labour avant la flo-
raison, sont particuli¢érement avaotageuses.

Les travaux d’écoulement des eauxr sont
souvent indispensables dans les argiles. Mal-
heureusement, s'ils donnent les moyens d’é-
viter une huinidité excessive , ils ne peuvent
remddier qu'a ce seul inconvénieut. — Les
pluies d’averse ne batlent pas moins le sol de
maniére a le couvrir d'une croute épaisse,
compacte, imperméable aux gaz atmosphé-
riques el & I'eau elle méme, lorsqu’elle tombe
momentanément ou en faible quantité. — La
chaleur solaire ne lui fait pas moins éprou-
ver un retrail qui met a nu dans de larges
crevasses ou qui comprime les racines outre
mesure.

A ces graves inconvéniens, le jardinier
trouve jusqua un certain point reméde, par
des paillages et de fréquens binages; I'agri-
culteur, moins heureux, ne peutrecourirqu'a
de coiteux amendemens destinés a changer
la nature mémne du sol. Encore ne le peut-il
pas toujours avec profit.

Mais tous les terrains dans lesquels I'ar-

ile domine sont loin d’étre aussi homogénes

ans leur compositon que nous les avons
i’usqu‘ici supposés; lorsqu’ils conliennent de

‘oxide de fer en surabondaunce, du sable et
de la chaux carbonatée en proportions plus
appréciables, leurs propriétés se modifient.
— De la ces diverses sortes de terres aux-
quelles on a donné les noms d’argilo-ferru-
gineuses, — argilo-calcaires, — arguo-sableu-
ses, — argilo - ferrugino - calcaires, — argilo-
JSerrugino-siliceuses ou sableuses,— argilo-cal-
caro-sableuses,—argilo-sablo-calcaires, etc.

1. Terres argilo-ferrugineuses. Quelquefois
les argiles coutiennent une quantité si grande
d’oxide de fer, qu'elles ressemblent a de vé-
ritables ocres rouges.—Dans cet élal, a tous
les défauts des argiles plus ou moins com-
pactes, elles en joignent d’aulres qui sont
dus a la présence du inétal. — Lorsqu'il sura-
bonde, il les rend complétement impropres
4 la végétlation. — Lorsqu'il est moins abon-
dant et mélé a du sable ou des graviers, il
ne produit pas des effets si facheux. — On
a cru méme remarquer qu’une pelite quan-
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tité d’oxide de fer favorise le développe-
ment des Plantes, et on en découvre en ef-
fet, par l'analyse, Tuelque peu dans leurs
divers tissus; mais il n’en est pas moins vrai
que les argiles ferrugineuses sonl géaérale-
ment trés-peux favorables a la cullure; —a
peine pourrait-on citer quelques végétaux
qui puissent y croltre médiocrement,  moins
qu'elles n’aient éié préalablement amendées
avec des marnes ou toute autre substance
calcaire, et richement fumées.

J’aural occasion un peu plus loin de par-
ler des serres sablo-ferrugineuses.

1L Les terres argilo-calcaires sont de plu-
sieurs sorles, et peuvent présenter divers

degrés de fertilité.

’ e le carbonate de chaux qu’elles
eontiennent se présente & 1'état de sable ou
de pelils graviers, elles ne difiérent pas beau-
ooup, sous le point de vue de la culture, des
terres argilo-sableuses qui devront bientot
nous occuper; — lorsque, par une com-
binaison plus intime, V'argile et le calcaire
forment une masse en apparence homogéne,
ocomme on peut le remarquer dans certaines
marnes, elles offrent des particularités re-
marquables.

Les argiles marneuses , autant au moins et
plus reut-elre que les sols glaiseux, conser-
vent les eaux des pluies. Elles s’en pénétrent
sifacilement et a des profondeurs telles, qu’il
n’est pas rarede les voirréduitesen une sorte
de bouillie, jusqu'au-dela de la poriée des
plus longues racioes des planles qui les cou-
vrent. C'est assez dire que dans les années
reluvieuses on ne peut guére compler sur

urs produits. — Les semis de printemps y
sont le plussouvent impossibles ;—ceuxd’au-
tomne doivent étre faits de trés-bonne heure;
malgré cette précaution, ils n’en sont pas
moins trop fréquemment détruits, soit par
Phumidité consianteet surabondante de I hi-
ver, soit par l'effet des gelées qui se font
sentir sur ces sortes de terres plus que sur
d’autres. — Toutefois, apres la mauvaise sai-
son, lorsqu’elles ont €lé égoutlées et qu'elles
sont assez saines pour étre travaillees, on

eutencore, si lesautresrécoltesont manqué,

eur confler quelques plantes d'une végéla-
tion rapide ou susceplible de se prolonger
aprés I'éld, telles que le sarrasin, les pomn-
mes-de-terre, et parmi les fourrages, les na-
vets, les vesces, etc., etc.

Dans certaines localités, les argiles mar-
neuses servent de sous-sol a des sables pres-

ue purs. De deux terres a peu prés impro-

uctives, il est alors possible,sans de grands
frais, de composer un excellent sol, puis qu'il
suffit de les méler et d’attendre un ou deux
ans les effets quelquefois prodigieux d'un tel
amendement.

Depuis les argiles qui contiennent une fai-
ble quantilé de carbonate de chaux, jusqu'a
celles qui perdent ce nom pour prendre ce-
lui de lerres calcaires proprement dites, il
existe une foule de nuances impossibles a
décrire utilement. — J'ai dd choisir les plus
tranchées.d’ajoulerai cependant, d’aprés TiL-
LET et Barcaann, que deux sols d’une fer-
tilité remarqu (ble, I’un pour le climat de Pa-
ris, 'autre pour celui de la Sudde, étaient
COmposds :
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Le 1% : de 87,6 d’argile;

87,6 pierre i chaux pulvérisée :

26 sable quartzeux, ’
Le 3*:de40 argile; /

80 calcaire,

30 sable quartzeux. . :

IIL Les terres argilo-sableuses, dans leurs
rapports avec agriculture, ont pu étre divi-
sées assex bien eu terres fortes et terres fran-
ches qui correspondent a peu preés, les unes :
aux glaises grasses de SCBUBLER ; c'est-A-dire
qu’on peut en séparer jusqu’a un tiers envi-
ron el méme plus de sable fin par I’ébulli-
tion et le lavage; les autres aux gluises mai-
gres du méme auteur qui en aﬁundonnent
du tiers a la moitié el au-dela.

1o Terres fortes. Elles tienoent le milieu
entre les terres vulgairement dites glaiseuses
et les terres franches. — Elles partagent a un
moindre degré les inconvéniens dont je viens
de parler pour les premiéres, et les avantages

ue nous reconnaltrons bientdt aux secon.
es.—Un sol de semblable nature suscepti-
ble de produire, année commune, d’assez
beaux fromens, a donné :
Argile. . .. ....
Sable quartseux. . 20
Calcaire dQen partie a 'usage fréquent
de la chaux. . .. 16
Perte et humus.. . §
et sur une autre partie du méme champ :
Argile.. . ...... 49,6
Sable.....-... 24
Calcaire.. . . . . 18
Perte et humus. .. 846

Dans P'un et 'autre cas largile ne m’a
pavu qu'assez imparfaitement dépouillée du
sable qu’elle contenait. Au reste, la moindre
erreur en de semblables opéralions peut
changer tellement les résultats, les erreurs
sont si faciles hors des laboratoires d’habiles
chimistes, el tant decauses peuvent d’ailleurs
changer les progriélén physiques de sols com-
posés & peu pres des meémes élémens, que
sans prétendre que les analyses ne puissent
étre parfois d’'un grand intérét, je les re-
garde en parlie comme plue satisfaisantes
pour l'esprit qu'utiles a la pratique. — Un
réactif qui ne trompe jamais le laboureur,
c'est sa charrue et le nombre d’'animaux de
labour qu’il est obligé d’employer pour la
mouvoir.

Dans les années favorables, c’est-a-dire ni
trop séches, ni trop humides, lorsque les
labours ont pu éire convenablement ef-
fectués,que leterrain est suffisamment égout-
té et ameubli a I'époque des semis; que les
pluies de printemps et d'été se succédent &
de courts intervallessans tomber par averses
avant que la végélation couvre coniplétement
le sol, les terres fortes sont trés-productives.
Pendant les éLés peu pluvieunx, elles conser-
vent méme pluslong-temps que d’autres une
humidité favorable qui se fait remarquer de
la maniére la plus heureuse sur leurs pro-
duits. Mais le concours d'un si grand nom-
brede circonstances favorables est rare. Aussi
peut-on dire, d’'une maniére générale, queces
terres, années communes,sont non seulemeqt
moibs faciles et plus couteusesacultiver, mais
d’un prodwit moins assuréque-beaucoup d'au-
tres.—Elles conviennent aussi a un moindre
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nombre de plantes ; toutsfols, il en est quel-
ques-unes qui ont la propriété de les amé-
liorer, et qu'il est toujours facile de faire
entrer dans un bon systtme d’assolement.
La luzerne et le tréfle sont dans ce.cas. Toules
deux, par leur racines, pénétrent et divisent
le sol g diverses profondcurs, et le rendent
plus léger pendant les années suivantes.

Parmi les céréales, le froment et I'avoine
conviennent particuliérement aux terres
fortes. — Pour peu gu'elles soient plus hu-
mides que séches, ce qui est le cas le plus
ordinaire, les graminédes vivaces y forment
de bonnes prairies naturelles. — Les féves
y réussissent de préférence. — Les pois, les
vesces et les gesses, la chicorde, les choux

peuvent donner des fourrages foliacés;—
res rutabagas, les choux-raves, et méme les
betteraves, des racines alimentaires dont
chacun connalt les divers usages; — enfin,
quelques plantes, telles que le colza, le pavot,
la moutarde, des produits économiques on
industriels.

Quand les terres fortes sont situées dans
des localilés basses, elles deviennent exces-
sivement humides, surtout si elles sont
abritées du soleil du midi et des vents ab-
sorbans, par des moutagnes ou des foréts;
elles prennent alors plus particuliérement le
nom de terres fraides. Lorsqu'on ne peut les
débarrasser des eaux surabondantes de I'hi-
ver, la chaleur les pénétre si lentement que la
végétation n’y fait presque aucuns progres.—
Dans les climats chaudselles offrentala vérité
quelques chances favorables; mais, dans le
nord et le centre de la France, elies donnent
des produils sans saveur, qui ne parviennent
pas toujours a leur compléte maturité, et qui
soot fréqueminent détruils parles gelées. —
Le meilleur, parfois le seul moyen d'utiliser
ces sortes de sols, c’est de les planteren ar-
bres. Les bois blancs y réussissent générale-
menl:conduitsen laillis ouentétards,comme
cela se pratique pour les oseraies, ils rappor-
tent beaucoup.

Les schistes argileuz, trés-abondans a la
surface du globe, donnent naissance, par
Jeur décomposition successive, & des sols
d’une téuacilé d'autant plus grande qu’ils
contiennent moinsde silice.—Ce sont de véri-
tables terres fortes, mais qui, dans certains
cas, avaot d’arriver a cel état, présentent des
particularités remarquables. Dans une partie
de laVendée, les métayers achetaient et ache-
tent encore fort cher, malgré ’emploi du noir
animal et de la chaux, les terres de jardin
produites parladécom position de cesschistes,
des gu’elles ont été améliorées par un certain
nombre d'années de cuiture et des engrais
suffisans. — Les vendeurs, ayant ainsi mis
anulesous-sol,s’empressentaussitot de le dé-
foncer a une profondeur proportionnée aux
cultures dontilsveulentle couvrir.—Leschis-
te se léve par plaques lamellaires, plus on
moins volumineuses, qu'ils concassent, sans
beaucoup de soin, en trés-grossiers fragmens;
de sorte quaprés cette opération, le sol pré-
sente plut6t I'aspect d'un résidu de carriére
que dune terre labourable. — Cependant, &
peineles Fluies et lesgelées d’uneseule année
ont-ellesfait effeuiller a leur surface celles de
ces pierres qui se trouvent en contact avec

SOLS SABLEUX.

I'atmosphére,qu’on recommence coltiver.—
On congoit que ces rocailles soient pendant
quelque temps peu propres a la culiure des
légumes et des plantes & racines chevelues;
mais, pour peu qu'elles soient mélées 4 un
reste de terre végétale, les arbres y prennent
un développement remarquable.—~En Maine-
et-Loire, les schistes dont je parle, sous le
nom de roc, sont habituellement employds
pour 'amendement des vignes. Tant qu'ils
ne sont pas complétement décomposés,
ils divisent la terre, empéchent qu’'elle ne se
durcisse 4 sa surface par I'effet des pluies, et
qu’elle nesoil trop promptement privée d'ean
par les effels de I’évaporation. — Ils aug-
mentent plus tard la couche de terre v 5-
tale. A la vérité, leur nature argileuse les
rend peu propres alors & 'améliorer, et nd-
cessite 'emploi de noaveau roc. :

2° Les terves frunches font le passage insai-
sissable en pratique, des sols argileux aux
sols sableux, et semblent faire alternative-
ment partie des uns et des autres. Les pro-
portionsdesable zu’elluwmiennenturuent,
aingi qu’il a déjh €ié dit, du tiers environ A a
moilié et guelquefois au-deld.-—3’¢n ai vu dont
on pouvait extraire de 256 jusqu’a prés de 40
pour cent de calcaire, d’autres qui, sans étre
sensiblement moins fertiles, en donnaient &
peine 10.

Les terres franches conviennent - au plus
frand nombre de végélaux usuels. — Toutes
es céréales y prospérent ainsi que la plupart
des plantes économiqunes. -~ Rarement elles
ont besoin d’amendemens. < Elles s'accom-
modent de tous les engrais~Elles partagent
enfin presque tous les avantages des meilleu-
res terres sablo-argileuses.

§ I1. — Des Sols sableux.

Les TEARAINS 8ABLEUX offrent des inconvd-
niens et des avantages diamétralement op-
posés & ceux des aigiles, — lis ne peuvent
retenir ’eau au profit de la végélation; celle
des pluies ou des arrosemens les traverse
comme elle ferait d’'un crible. ~ Ils s'd-
chauffent & la vérité facilement au printemps,
mais, par la méme raison, ils se desséchent
promptement et deviennetit brilans en été.
- Dans les eontrées froides et pluvieuses ils
sont parfois fertiles alors que les terres argi-
leuses cessent de I'étre; dans les pays chauds
ou tempérés sujets & des sécheresses de quel-
que dutée, ils se dépouilient au contraire de
toute végélation pendant le cours de la belle
saison, tandis que les terres forles sont en-
core couvertes de verdure.

Les terres sableuses changent d’aspect selon
la nature du sable ou du sablon qui domine
dans leur composition. — Leur couleur est
ordinairement Jaunétre ou brunatre; parfois
d’un blane plus ou moins pur quileur donne
au premier aspect une apparence crétacée.

Leur culture est peu colteuse. Il est tou-
{:‘urs facile de trouver le moment de les la-

urer;car, quelque humides qu’elles soient,
elles ne forment jamais pate comme les ar-
giles, et quand elles sont séches elles n’offrent
pas une grande résistance.

Elles n'exigent pas d'ailleurs des labours
aussi fréquens, parce qu'elles se laissent dans
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tows les cas facilement pénétrer par les gaz
atmosphériques et par les racines ; mais
aussi leur mobilité les rend peu propres a
-offrir & ces derniéres un point d’appui de so-
{idité convenable.—On peut presque toujours
e pas leur donner les hersages ou émottages
qui doivent rigoureusement précéder les se-
mmis sur les terres fortes. Pour celles qui
mnous occupent maintenant la herse n’a d’au-
4re usage que de recouvrir les semences;
encore lui substitue-t-on parfois assez mala-
droitement, pour cette opération, un simple
fagot chargé de quelques pierres.

Les plombages sont plus nécessaires et doi-
vent étre plus pesans, en raison de la plus
grande légéretlé du sol. A la herse retournée
les bons cultivateurs préféreront toujours,
dans ce cas, des rouleaux d’un bois lourd, de
pierre et méme de fonte.

Une condition premiére de fertilité des ar-
giles, c'est, en général, qu'elles soient débar-
xassées de leur humidité surabondante. 11 est
indispensable de procurer ou de conserver
aux sables cellequileur manﬂue,ou quils sont
toujours prédisposés a perdre trop rapide-
ment. — Avec des irrigations, la plupart des
inconvéniens de ces sortes de terres dispa-
raissent; I’eau est pour elles plus que les en-
grais; maisil faut pouvoir en donner d’autant
plus souvent, qu’elles sont plus exposées aux
effets de I’évaporation. De la, les soins qu'on
doit prendre pour les abriter, par tous les
moyens possibles, des rayons trop directs
du soleil de I'été.—Les jardiniers font usage
de paillis. Les agriculteurs ne peuvent mal-
heureusement que bien rarement les imiter.
Cependant, dans 3uelques parties du dé-
partement du Gard, et notamment aux en-
virons d’Aigues-Mortes, ils couvrent leurs
champs de jonc qu'ils font piétiner par les
moutons, de maniere a le fixer sur lesol aprés
Yépoque des semailles, afin d’éviter en méme
temps le vent qui entraine une partie du sa-
ble, et 1a sécheresse qui s’oppose a la germi-
nation des graines. — En Toscane, la culture
des plantes économiques se fait pour ainsi
dire a I'ombre des grands arbres, auxquels
on marie la vigne. Pour les terrains sablon-
neux du midi de la France, la position est
gresque la méme. Pourquoi ne pas recourir

des moyens analogues? — Des palissades,
des haies de végétaux a racines peu tragan-
tes, devraient étre multipliées parall¢lement
entre elles, et en regard du midi sur toute la
surface du sol. — Les plantes cultivées de-
vraient, autant que possible, étre choisies
parmi celles donl la véﬁélation rapide sa-
chéve avant les fortes chaleurs, ou dont les
feuillages épais couvrent la terre compléte-
ment. — Enfin, des plantations par rangées,
dirigées du levanl au couchant, devraient
étre faites 3 des distances plus ou moins rap-
prochées, au moyen de \egétaux annuels ou
vivaces, dont les tiges parviennent aune cer-
taine hauteur, et peuvent procurer un om-
brage salutaire, tout en donnant d’utiles

roduits, tels que.le mais, le sorgho, le mil-
ct, le topinambour, etc., elc.

Dans certaines localilés, I'eau se trouve 2
une pelite distance de la surface du sol. On
peut alors, comine cela se pratique sur quel-
gues points de 'Egyple, de 'Espagne, de I'I-
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talie (fig. 21), abaisser le niveau duterrain de

sur une couche dargile dont on peut ra-
mener une partie 4 la surface, en donnant
un second trait de charrue au fond de chaque
sillon.—A la vérité, I'effet d’un pareil défon-
cement est ordinairement de rendre les ter-
res moins productlives, parfuis méme a peu
prés improduclives, pendant un certain
lemps, jusqu’a ce que le sol nouvellement re-
mué se 50it pénétré des gaz atmosphériques
et convenab?emem incorporé avec le sable;
mais I'avenirindemniseraamplement de cette
courte non-valeur. — Si le sous-sol est 4 une
plus grande profondeur, 'opération devient
plus couteuse; car alors il faut extraire et
transporter les amendemens, et.il peut ar-
river que les frais s’élévent au-dela de I'aug-
mentation de produit qu'on est raisonnable-
ment en droit d’attendre.

Tous les amendemens qui peuvent aug-
menter la consistance des sols sableux leur
sont favorables. 1l en est cependant qui con-
viennent plus que d’autres. Parmi ceux-ci, il
faul citer les argiles marneuses, dont les ef-
fets dépassent pour ainsi dire toute croyance.
Yai vu par leur moyen de misérables cul-
tures de sarrasin se transformer en peu
d’années en de bonnes cultures de froment.

Les alluvions boueuses de la mer, dont les
Hollandais savent depuis des siécles tirer un
si bon parti, et que les habitans de certains
comtés d’Angleterre recherchent a I'égal des
engrais a la fois les plus aclifs el les plus du-
rables, pourraient a coup sir étre employées
avec un égal succés sur quelques-unes de
nay cétes et dans le voisinage des marais sa-
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lans, comme amendement et comme fumure
des terres trop légeres.

Les fumiers qui conviennent le mieux dans
ces sortes de terres sont en effet ceux qui
contiennent et qui conservent le plus d’hu-
midité. — C'est pour cela qu'on préféere
A tous autres celui des bétes 4 cornes, et
qu'on a préconisé avec autant de raison, au
moins, que pour les terres argileuses, I'en-
founissement desrécolles vertes. —Les engrais
trés-actifs ont, en général, sur les sables une
action d’autant moins favorable, que ces der-
niers sont plus secs et plus chauds. L'expé-
rience de tous les temps est 4 cet égard d'ac-
cord avec la pratique de tous les lieux.

1. Terres sablo-argileuses. Elles viennent
naturellement se placer A coté des terres
franches, dout elles ne différent que parce
que la proportion du sable siliceux quelles
contiennent I’emporte sur celle de I'argile.

En pratique, le passage des unes aux au-
tres est inappréciable, et ce que j’ai dit des

remiéres se rapporte encore aux secondes.

ant que le sable ne domine que faiblement,
le mélange change a peine d'aspect; mais, &
mesure qu’'on s’éloigne du point moyen, ol
les sols argilo-sableux se confondent avec les
terres sablo-argileuses, il devient assez fa-
cile de distinguer ces derniéres. Humides,
elles sont moins ‘boueuses ;— sé¢ches, elles of-
frent moins d’adhérence. La simple pression
des doigts pent les réduire en une poussiére
grenue et rude au toucher.
" Tantot, quelle que soit leur origine, elles
sont éloignees des grands cours d’eau, ou, ce
qui revient au méme, insubmersiblespar eux;
— tantét elles proviennent d’alluvions ré-
centes des rivi¢res et des fleuves, et sont su-
jettes aux inondations.

Dans I'un et I'autre cas, elles doivent & leur
légereté plus grande quelques avantages de
Plus que les terres franches; également fa-
voral:ﬂes A toutes les cultures qui réussissent
sur ces derniéres, elles peuvent I’étre encore
4 celles des chanvres, des lins, et de divers
végélaux qui aiment comme eux les sols 1é-
gers et pourtant substantiels. L'analyse d’un
sol de cette nature cwi venait de produire en
Touraine un beau chanvre a donné :

Sable grossier. . . 49
Argile.. . ..... 26
. Calcaire.. . . 25

Ni trop compacles, ni trop meubles, ces
terres sont également perméables aux pluies,
a I'air atmosphérique et aux faibles chevelus
des plantes délicates.—Elles absorbent I’eau,
s’en pénétrent, sans jamaiss’en imbiberoutre
mesure ou la retenir en nappes comme les
argiles. — Elles s’échauffent au printemps
moins promptement que les terres pure-
ment sableuses, mais plus facilement que les
sols argileux, et, presqu'autant que ces der-
niers, elles conservent leur humidité a 1'é-
poque des chaleurs. — Enfin, pour citer en-
core un seul de leurs autres avantages, elles
sont, par suite des propriéiés que nous ve-
pons de leur reconnaltre, dans I’état le plus
favorable a4 la décomposition des engrais,
puisqu’elles les entourent presque constam-
roent pendant I'époque dela végétation, d’une
humidité chaude et modéree, et qu'elles
laissent I'oxigéne de l'air pénétrer facilement
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jusqu’a eux.—Parcette dernitre raison, elles
exigent de moins fréquens labours. Ceux
qu’'on leur donne sont faciles, el I'on est pres-
que toujours & méme de les donner en temps
opportun. — Tous les engrais conviennent &
ces sories de terres. Elles ne sonl point as-
sez froides pour retarder les bons effets des
fumiers peu décomposés, pas assez chaudes
pour rendre dangereux les effets des fu-
miers actifs. Pour peu qu’elles aient un peu
de fond, elles se prétent encore i I'emploi
modéré de la chaux. En un mot, dans des cir~
constances favorables, on peut les regardes
presqu’a I’égal des suivantes, comme types
des meilleures terres.

Les terres sablo-argileuses d’alluvion ré-.
cente et submersibles sont fréquemment re~
couvertes, a I'époque des inondatiouns, d’'ure
couche souvent assez épaisse, d'un limon qui
a été tenu plus ou moios loug-temps e sus-
pension dans les eaux, et transporté par eNes
parfois & de fort grandes distances.— La,na~
ture de ce limon varie nécessairemens: en
raison de celle des terrains que dépouillent
les cours d'eau auxquels il doit sa formation..
Onctueux, doux au toucher, il contient or-
dinairement, en quantité prédominante, de-
I'argile, d’autres fois du calcaire, toujours.
beaucou d‘engrais et de substances végé-
tales a divers degrés de décomposilion. En:
se mélant progressivement par suile des la~
bours aux sols qu'il recouvre, il leur commu-~
nique en partie ses propriétés fécondantes;,
et conserve avec eux le nom de terres lLimo-
neuses, terres de vallées, etc.

1l n’est persunne qui n’ait entendu vanler
la fécondité prodigieuse des terres &Gmo-
neuses des bords du Nil, et les effets remar-

uables des débordemens annuels de ce

euve. — S’il menace de loin en loin de ne

as sortir de son lit, I'Egypte redoute une
amine. — L'autorité prend des mesures ex-
traordinaires pour prévenir les suites d'un
tel événement.— En France, nous avons aussi
des terres limoneuses d’une fertilité qui ne

eut étre bien appréciée que par ceux qui
es ont vues couvertes de leur luxueuse vé-
gétation, et surtout qui ont été Amémedeles.
cultiver. — Telles sont celles de la plupart.
des iles et des rives de notre belle Loire. —
Sur divers points, les cultures épuisantes dw
lin, du froment et du chanvre, peuvent s’y
succéder sans interruption et donner cons--
tamment, 4 I’aide de fumures moyennes, d’ad-
mirables produils.— Aux céréales d’automne,.
qui sont fréquemment submergées el dé--
truites par les inondations d’hiver, on est.
souvent dans I'obligation de substituer celles:
de printemps; aussi en séme-t-on rarement.
au-dela du Eesoin de chaque famille, la terre:
étant plus avanlageusement occupée par les.
plantes textiles.—Leslins y sonl de qualité su-
périeure;on acommencéa introduire ceux de:
Flandre, qui,loin de se détériorer, semblent
aucontraire s'améliorer.— Quant a la culture:
des chanvres, elle y prend annuellement plus,
d’extension 4 mesure que le commerce ap-

récie davantage la bonté de ses produils.—
Bans ces sols favorisés le besoiu des prairies.
artificielles se fait rarement sentir; car cha-
que coin de terre, dés (&u'l[ est abandonné
sans cultures, se couvre de riches piturages.
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wmhées qui y craissent spontanément
€

nt, lors dés grandes eanx, le limon fer-
tilisant; elles augmentent ainsi peu-a-peu I'é-
1évation du sol et résistent aux efforts désas-
treux des forts ecourans. C'est pourquoi on
Yaisse en pdturesou en prés les parties les plus
exposées des rivages que I'on défend en outre
par des plantations d’osiers et par le cou-
chage périodique de celles de leurs branches
ui se trouvent directement sur les hords du
uve.— Les frénes, les ormeaux cultivés en
tétards , donnent de trois en trois ans des
couq:s suﬁerbes, et produisent chaque été

r leurs fevillages un riche supplément de

ourrage. — Les peupliers croissenl avec une
rapidité remarquable.—Les arbres fruitiers,
2 pépins surtout, se couvrent d’abondans et
'excetlens fruits. Les noyers, les chitai-
gniers, les mariers blancs, ete., etc., ne pren-
nent nulle part un dévelogpemem plus grand
et plus rapide. — Enfin, les légumes d’é1é et
les racines alimentaires que chaque habitant
cultive avec parcimonie dans son petit jardin,
acquiérent un volume considérable sans rien
perdre de leur goiit : privilége particulier &
ces sortes de terrains, dans lesquels I’humi-
dité féconde qui développe, est combinéde
en de justes proportions avec la chaleur qui
mirit et qui donne la saveur.

Toutes les terres de nature sablo-argileuse
sont faciles A travailler. Celles dont je parle
actuellement sont tellement divisées entre
Jes petits propriélaires ou leurs fermiers,

ue chacun cultive sa parcelle sansle secours

e la charrue.—Les labours se font aumoyen
d’une large Aoue (fg. 22 ). — On dirait un

Fig. 23,

vaste jardin entretenu avec le¢ plus grand
soin.

Tant que les sables sont mélangés 3 une
certaine quantité de terre végélale, on peut
leur demander d'utiles produits. — Nous ve-
nons de voir que leur fertilité augmente 3
mesure qu’ils prennent plus de consistance,
Jusqu'a former sans nul doute les meilieures
terres connues. — Elle diminue au contraire
a mesure qu’ils perdent trop de leur adhé-
rence.— Le premier degré de cette progres-
sion décroissante, est le passage des terres
& froment aux terres & seigle. — En pralique
une telle modification en résume une foule
d’autres.

Dans ces sortes de terres, les végétaux qui
font la base des assolemens sont le seigle,
Yorge, I'épeautre et le sarrasin, parmi les

lantes panaires ; — le sainfoin, la lupuline,

e mélilot, les cicers, les lentillons et quel-
ques autres, parmi les fourrages verts; — les
Taves ou luraeps, et les navets, parmi les ra-
cines alimentaires ; — enfin la navette, la ca-
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meline, la gaude, ete., ete., parmi les plantes
propres aux arts.

Au nombre des arbres qui y croissent le
mieux, on peut citer, aprés le saule marsault,
Posier des sables, le peuplier blanc et le bou-
lean, les chéneset particuliérement le rouvre
et le tauzin, 'orme, le charme, I'érable com-
myn et celui de Montpellier, le fréne a fleur,
le hétre et la plupart des pins.

II. Zerres quartzeuses et leuses, —
Le quartz,pierre a base de silice,se rencontre
dans une foule de roches, et par suite dans
un grand nombre de terrains. — On donne
le nom de quartzeux, non pas & tous ceux
qui en contiennent, méme en propor-
tion assez considérable, des fragmens plus oun
moins voluminenx, mais & ceux qui en sont
composés en majeure partie. Ils ne se distin-
5uent pas alors sensiblement, sous le point

e vue de la culture, des sols graveleur; seu-
lement les petites pierres rouﬁéres de Ja gros-
seur moyenne d’une noisette, qui composent
ces derniers, ne sont pas toutes de méme
nature; selon la formation géologique des
montagnes dont elles ont été détachées, elles
sont tantét siliceuses, tantdt alumiueuses,
et tantét calcaires. Cependant presque toy-
jourslesgravierssiliceux prédominent dansla
masse, et presque toujours aussi ils y sont
melés & une certaine quantité d’argile, pro-
duite, soit par la propre décomposition des
roches, soit par les sédimens entralnés parle
cours des eaux. Lesterrains graveleux doivent
donc étre considérés dans la plupart des cas,
comme des sols sablo-argileux. Lorsque les
cailloux qui les caractérisent sont volumi-
neux, el qu’ils ne sont pas unis par une quan-
tité suffisante de terre végétale, on ne peut
guére les utiliser autrement que par des
plantations. Les bouleaux, le saule marsault
et quelques autres, 'orme, et, quand ils
offrent un peu plus de consistance% une cer-
taine profondeur, les chénes y rdussissent
communément. — A leur défaut, les conifé-
res y croissent parfaitement. — Les arbreg
fruitiers y dounent des produits exquis. —
La vigne & bonne exposition y procure en
petite quantité un vin d'excellente qualité.

Si les sols graveleux sont composés de
fragmens moins gros et mélangés a une plus
%rande quanlité de terre, on peut leur con-

ler diverses plantes annuelles parmi les-
quelles on devra choisir de préférence celles
(qlxi arrivent 3 maturité avant la grande sé-
cheresse, comme le seigle, I'orge, etc., etc,,
ou celles qui donnent des produits de jardi-
nage d'un prix assez élevé pour indemniser
des frais inévitables d’arrosement. — Dureste,
les terres de graviers fins rentrent tout-a-fait,
quant a leur culture,dans la classe des terres
sablonneuses ou sableuses dont j’ai parlé ag
commencemed de ce paragraphe avec des
détails suffisans pour y renvoyer le lecteur.

III. Terres granitiques.—Elles sont encore
A peu présdans le méme cas.La décomposition
dugranitedonnenaissance a unsableargileux
trés-aride par lui-méme et assez peu susceptie
ble d’amélioration , & moins d’amendemens
calcaires ouargilo-calcaires,etd'abondans en-
grais.—Leseigle,I'épeautre font la base de 13
grande culture despays granitiques.—llfa
pour que lesprairies naturelles et artificielles
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Y réussissent,
vallées, et par conséquent dans une
ui yexclut pas toute humidité 3 I'époque
ges chaleurs estivales. Bosc, qui avait par-
couru en tous sens la plupart des contrées
franitiques de la France, recommandait
e turneps comme une des plantes les plus
{ donner aux bestiaux une nour-
riture a la fois abondante et trés-succulente.
« Ce qui doit encore plus engager a le se-
mer dans ces sortes de sols, cest, dit-il,
que les bestiaux, quaiqu’en général de pelite
taille,y réussissenl fort bien. Les chevaux y
sont ﬁ’;ls et vifs y voyez ceux du Limousin;
les beeufs ardens au travail, voyez ceux de
FAuvergne; les moutons y ont la chair sa-
voureuse, voyez ceux des Ardennes. Sous le
double rapport de la production des engrais
qui manquent surtout aux terres graniliques
et de la valeur des animaux, les habitans de
ces pays doivent donc se livrer de préférence
aux sséculahons qui ont pour but I'educa-
tion des bestiaux, méme des volailles, puis-
que, comme chacun sait, c’est du revers des
évennes et du Limousin que sartent ces ex-
cellentes cuisses d’oies dont on fait un fort
grand commerce. » .

Presque toutes les montagnes granitiques
del’est de la France sont couvertes de beaux
chénes et de chataigniers dont les fruits font,
pendant -une partie de I'année, la base de la
nourriture des hommes et de certains ani-
maux, comme les cochons et la volaille, aux-
quels ils donnent en peu de temps une fort
bonne graisse. ,

1V. Les terres volcaniques sont aussi plus
communes dans l'est que dans loute autre
partie de la France. C’est en Auvergne el
en Languedoc, c'est-a-dire dans/le Cantal,
le Puy-de-Dome,la Haute-Loire,I'Héraull,etc.
quil faut aller les étudier, Généralement
ce sont encore des terres légéres, faciles a
distinguer par leur couleur noire ou noi-
ralre, souvent pulvérulentes, et qui exi-
gent 1es mémes cultures que les terres sa-

leuses ou sablo - argileuses. — Jusqu'ici,
sans qu'on ait pu se rendre bien compte du
pourquoi, elles sont, lorsqu'on peut leur
procurer en été une bumidité suffisante,
d’'une fertilité qui dépasse de beaucoup,
non seulemnent celle des sols granitiques
avec lesquels elles offrent cependant d’assez
nombreux rapports, mais encore celle de
la plupart des autres sols connus. — Les
cendres de laves, pendant long-temps im-
propres a toute végétalion, acquerraient-
elles, et conserveraient-elles apres des sié-
cles une dpropriété stimulante? — Quoi qu’il
en soit, dans des circonstances ordinaires,
les céréales, les plantes fourrageuses, et lous
les végétaux économiques des terres lé-

eres, croissent avec plus de vigueur sur les

ébris des anciens volcans que partout ail-
leurs. — Il n’est_personne qui n'ail entendu
Ea;rler des chataigniers monstrueux du mont

na.

V. Terres sablo-argilo-ferrugineuses.—E\les
ont deux inconvéniens de plus que les terres
simplement sablonneuses. —La couleur bru-
patre ouviolatre qu'elles doivent a I'oxide de
fer, et qui les caractérise autant au moins que
leur facheuse disposition 2 s’agglomérer en

qu'elles se trouvent dans les

propres
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espéces de pouddingues l;ku ou moins com-

a%fes,les rend d‘mﬁcc plusfacile encore

I'excessive chaleur, et la surabondance de
cet oxide s’oppose parfois complétement &
toute véﬁélatlon. — 1l est presque toujeurs
préférable de les cultiver en bois que de
toute autre maniére. Les taillis de chatai-
gniers y donnent de lents, mais de bons pro-
duits. Les bouleaux y craissent bien, et di-
vers autres arbres peuvent, sinon y prospé-
rer, du moins J' végéter avec assez £ force
pour acquérir de la valeur.

. A force d’engrais peu chauds, on peut aussi
risquer sur de semblables terrains la culture
du seigle, mais on doit s’altendre & le voir
manquer complétement, pour peu que les
glules ne soient pas fréquentes pendant la

elle saison. — Au moyen d’arrosemens plus
mullipliés qu'abondans, on obtient générale-
ment dans les sables ferrugineux, en fruits
maraichers et en racines légumineuses,
des produits d’une excellente qualité.

V1. Terres de sable de bruyéres. Ces terres,
que je placerais au rang des meilleures et des
plus utiles en jardinage, sont, au contraire,
des moins fertiles pour la grande culture.—
Elles contiennent cependant, uni 4 un sable
ordinairement trés-fin, & une pelite quantité
d’alumine et d’oxide de fer, une quaptité de
terreau considérable, da 4 la décomposition
successive des plantes qui les recouvrent.—
Quand elles se trouvent dans des circonstan-
ces favorables, leur fertilité est trés-grande,
au moins pour beaucoup de plantes ; mais,
d’une part, comme il n’est que Lrop facile de
s'en convaincre en parcourant les vastes lan-
des de Bordeaux, celles de la Bretagne, de
la Sologne, etc., elles offrent rarement assex
de profondeur, ou elles reposent sur un
sous-sol argileux qui retient I'eau de maniére
A ce qu’elles deviennent de véritables marais
pendant 'hiver, tandis qu'elles se dessdchent
complétement pendant I'é1é; de I'autre, elles
ont trop peu de consistance.—Le seul moyen
de remédier & ce double inconvénient, c’est
de faciliter 1'écoulement des pluies, et de
défoncer.

Pour atteindre le premier but, on fait des
fossés, ou, si le terrain ne présente pas une
pente suffisante, on creuse, de distance en
distance, aux endroits les plus bas, de petits
étangs, qui n’ont pas d'ailleurs 'unique avan-
tage *assainir la surface du sol.—Lors méme
qu’ils ne sont pas susceptibles de recevoir da
poisson, ils donneut naissance A des plantes
aqualiques que les cultivateurs ont grand
soin de relirer pour les transformer en en-

ais , et ils se couvrent sur leurs bords

’herbes, que leur mauvaise qualité n’em-
péche pas d'utiliser, faute de meilleurs ou
de suffisans paturages.— Quant aux moyens
d’augmenter la masse de terre labourable,
nous reviendrons nécessairement sur cet im-
portant sujet en traitant prochainement des
défrichemens.

Dans la plupart des pays de landes, aprés
avoir ensemencé deux ou trois ans de suite
une petite partie du sol en seigle, en sarra-
zin, en pommes-de-terre, etc., on le laisse en
jachéres beaucoup plus long-temps. —Cepen-
dant, dans la Campine, ol de vastes landes
d’un sable trés-maigre reposent sur un fond
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Juvre provisoirement d’une loile humec-
e ou d'un paillasson. pour les ahriter i
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‘nent aux rroduclions des terres légéres. —
Les céréales peuvent méme y acquérir une
bonne qualité.— Les sainfoins, les luzernes,
les tréfles, les raves, etc., y réussissent.—Les
arbres seuls, ceux surtout qui ont une dis-
position A pivoter, s’en accommodént fort
mal, ce qui est facile & concevoir. La vigne ,
et, parmi ses nombreuses espéces, celles
ui produisent des vins blancs, y donnent
articuli¢rement de trés-bons produits sur
es hauteurs convenablement exposées.

Les personnes qui ont parcouru les coteaux
du Cher, de la Creuse, de I'Indre, une partie
d'Indre-et-Loire et de la Vienne depuis Cha-
telleraut jusqu’a 'embouchure de cette ri-
vitre dans la Loire, et qui ont surtout visité
avec attenlion les rives de ce fleuve entre
Tours et Saumur, ont pu remarquer avec
VYauteur d'un ancien Mémoire inséré dans
le tome 3 des Mémoires de la Société d’agri-
culture de la Seine, que, tantdt les bancs de
tuf sont recouverts d’'une poussiére calcaire,
qui communique sa couleur blanchitre au
sol entier, et tantét, lo ’ils se trouvent &
une plus grande profondeur, d’un terrain
jaunitre ou rougedtre dans lequel la quan-
tité du-calcaire diminue en rroportion de
Laugmentation de celle d’argile. Au moyen
de cette seule indication,on peut distinguer
trés-aisément daus ces cantons les terres 4
vins blancs, desterres a vins rouges.

Quand les sols de tuf sont peu profonds,
leur amélioration est d’autlant plus lente et
plus difficile que le sous-sol jouit plus effi-
cacement de )a propriété absorbante dont
{':i déjd parlé, et qu'on ne peut le ramener a

surface, méme en petite quantité, sans
compromettre plus ou moins long-temps la
fécondité de la couche labourable. — En pa-
reil cas cependant, au risque de diminuer
encore momentanément les- produits, dans
Pespérance fondée de les accroltre pour I'a-
venir, on fera bien d’entamer légérement le
tufinférieur chaque année, lors du premier
labour, jusqu’a ce qu’on soit parvenu a une
profondeur suffisante.

IV. Terres marneuses. — Les marnes (qui
devront étre considérées dans un autre cha-
pitre comme amendemens) se trouvent quel-

uefois a la superficie du terrain, et forment
alors des sols calcaires a divers degrés qui
sont assez communs pour nous occuper uti-
lement ici. ]

Lesmarnes argileuses sont de couleur blan-
chitre, grisitre ou jaunitre; elles se dé-
laient 4 la moindre ‘Fluie, se desséchent et se
durcissent par l'effet de la sécheresse la
moins prolongée.—Dans ce dernier état elles
ne sont pas friables comme la craie. Mais
elles se rapprochent des argiles en ce
qu’elles retiennent souvent I’eau des pluies,
ce qui les rend d’autant plus froides que leur
couleur empéche qu’elles ne soient péné-
trées par la chaleur solaire. — Elles déchqus-
sent presque aussi facilement que les craies ,
et, comme ces derniéres, elles manquent gé-
néralement d’humus. Lo

En des circonstances particuliéres, lors-
quelles contiennent peu d’argile, qu'elles
présentent une surface inclinée, et qu’elles

euvent étre humectées & une certaine pro-

deur, par suite d¢ leur gonflement ef du
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peu d'adliérence de leuts parties, entrainées
par leur propre poids , elles se laissent aller
sur elles-mémes, et glissent parfois & des
distances considérables.

Les sols marneux sont peu fertiles. Lors-

ue largile domine dans leur composition,
ilsrentrent dansla classe desterres glaiseuses
ou argilo-calcaires; — quand c'est 1a chaux
carbonatée, ils se rapprochent plus ou moins
de la craie.

§ IV. —Des sols magnésiens.

La magnésie combinée au gaz acide carbo-
niquesemontre ¢ch et lhdanslesterres arables,
unie, dans la plupart des cas, a la chaux car-
bonatée. Quand elle est saturée de ce gaz,
elle n’exerce sur la végétation aucune action
défavorable, ainsi qu’on peut en acquérir la
preuve plutdt en Angleterre et en Allemagne
qu’en France. Lovpnon rapporte qu’elle existe
en proportion trés-notable dans le Lizard,
I'une des parties les plus fertiles du Corn-
wal.— I serait facile de citer des exemples
an alogues sur plusieurs autres comtés, tels
q||:.e le Leicestershire, le Derbishire, I'York-
shire, etc., elc., dans lesquels on trouve
d’abondans calcaires magnésiens.

Mais, lorsqu’elle a été artificiellement dé-
pouillée de son acide carbonique par la cal-
cination, ou lorsqu’elle a été simplement ra-
menéeal’état de sous-carbonate(et elle existe
parfois ainsi dans la nature), elle exerce
une influence des plus ficheuses, que Davy
attribue a son affinité moins grande que la
chaux pour le précité. — Elle devient
alors un véritable poison pour une foule de
végétaux. — Je me vois de nmouveau forcé,
afin d'éviter des répétitions, de renvoyer le
lecteur au chapitre des amendemens pour de
plus amples détails.

Les cultivateurs anglais ont constaté, par
Plusieurs faits, ainsi que 'indiquaitla théorie,
3ue le meilleur moyen de neutraliser I'action

elamagnésie, c’élait d’une part de lamettire
en contact dans le sol avec des tourbes ou des
engrais qui pussent Jui procurer une quan-
tité suffisante de gaz acide carbonigue, et
de P'autre, d’éviter complétement I'emploi de
la chaux sur les terres dans lesquelles elle
surabonde.

§ V. — Des sols tourbeux et marécageux.

Lorsque les végétaux se décomposent & la
surface du globe sous I'influence de I'oxigéne
de I'air, ils donnent naissance & du lerreau.

uand ils fermentent et s’altérent dans I'eau,
ils forment la tourbe qui s’en distingue par
des s.mpriétés chimiques fort différentes. —
Tandis que 'un est d’une fertilité, on peut
dire excessive, la seconde est complétement:
impropre a la végétation de toutes plantes
autres que celles que la nature a fixées &ir
exception surles tourbiéres. Ce dernier fait,
qu’on le regarde comme lasuite d’une fermen-
tation acide particuliére, de la transforma-
tion du mucilage en une substance huileuse

ue les tourbes paraissent contenir en quan-
tité plus considérable que les terreaux, de
I'action probable, dans quelques cas seule-
ment, des pyrites, ou de toute autre cause, ce
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fait, dis-je, est démontré par toutes les ex-
pénences connues. :

1. Terrains tourbeuz.— Ils ont un aspect
qui dénote au premier coup-d°ceil leur ori-
gine. On reconnait facilement dans leur
masse les détritus diversement agglomérés
des végétaux qui les ont produits. — Iis sont
spongieux et €lastiques. — En se desséchant,
ils perdent la majeure partie de leur poids.
- I?eur couleur est d'un brun noiratre. —Ils
s’échauffent cependant et se refroidissent
avec une ¢gale lenteur, de sorte qu'on pour-
rait encore les reconnaitre en été & leur
fraicheur; en hiver, 3 une température plus
élevée que celle des terres d’une autre na-
ture

Il n’est pas toujours avantageux de transe
former les tourbiéres en terres labourables;
car, partout oi1 le bois a une grande valeur,
la tourbe peut, jusqu’a un certain point, le
suppléer, et la mise en culture de ces sortes
de sols n’est rien moins que facile. Cepen-
dant, dans certaines circonstances, on peut
trouver profitable de la tenter, ainsi que I’at-
teste la pratique des habitans des moors hol-
landais, et des peat-mosses de diverses par-
ties des iles Britanniques. .

Aprés un desséchement prealable, indis-
pensable dans ‘tous les cas, sur quelques

ints de ’Ecosse, on recouvre i grands frais

s tourbiéres de terre végetale.— Quelques
pouces de sable ou de graviers, de calcaires

uilliers, de vase de mer, et principalement
d'argile, ont transformé des tourbiéres im-
productives en terrains d’'un trés-bon rap-

rt.

p(,)D’autres fois on brile le plus complétement
ossible toutes les herbes qui recouvrent
a surface du terrain. —On donne ensuite
on premier labour destiné a détruire les
racines de celles qui repoussent avec une
rande facilité, telles que les Eriophorum, les
x'ardw, etc., etc. —On les réunit en tas avec
la tourbe soulevée par la charrue; on les
brale quand elles sont suffisamment dessé-
chées, et on en répand également les cendres.
— Cette opération terminée, aprés un second
labour,on transporte sur le sol une quantitéde
marne, qui n’est pas moindre de rds cu-
bes par acre (1I'yard cube correspond'a 0=,
7845 cubes ; I'acre anglaise A 40s, 467).— Puis
quand elle a été répandue en temps op‘ror-
tun, on ajoute une quantité raisonnable d’en-

grais. Une tourbiére ainsi amendée peat pro- |

Fig. 28.
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duire dés la sremiére année, non seulement
une récolte de pommes-de-terre, de navets,
elc., mais de toute espéce de blés,

Le meilleur moyen d’entretenir ensuite sa
fertilité, est de continuer 'emploi des cal-
caires, et de donner de loin & loin quelques
fumures. — On contribue mécaniquement
au méme buten faisant passer a la surface du
sol,afin de diminuer sa porosité trop grande,
un rouleau de pesanteur moyenne, autant de
fois que le comportent I'état des cultures
etlesfrais demain-d'ceuvre.—Nous donnons,
:ll’a rés (Iﬁ.;unon, Iidée d’un rowleau triple

e bois .. 27), - ‘
fort convenable Fig. 1.
pour cette desti-
nation.

Les tourbiéres,
simplement égout-
tées jusqu'a une
certaine  profon-
deur, se couvrent
spontanément )
d’une foule d’herbes, en général d'une as-
sez mauvaise nature pour les bestiaux, qui
produisent cependant des pAturages recher-
chés, parce que leur végétation tardive au
printemps, se prolonge pendant une grande
partie de I’hiver. ;

Sans autres frais que quelques écobuages
et I'emploi de la chaux, j’ai vu de pareils
terrains quintupler de wvaleur. Sous Ilin-
fluence de ce double stimulant, les plan-
tes marécageuses disparaissent successive-
ment et font place d’autant plus sirement
et plus promptement & des herbages d'une
excellente qualité, qu'on répand au hasard
4 la surface du sol quelques boisseaux de
graines ramassées ipé e-méle avec la pous-
si¢re d’un grenier a4 bon foin.

De tous les végétaux, les arbres sont les
derniers & prospérer dans les tourbiéres. —
M. le comte p’'Ourcues rapporte qu’il a va
en Souabe, prés de Méemmingen, dans une

laine a surface tourbeuse, deshoublonniéres

'une beauté remarquable, et qu'il a depuis
obtenu en France, sur des terrains analogues
desséchés par d'étroites saignées, des hou-
blons magnifiques, des plantes oléagineuses
d’un grand produit, et des asperges d'un vo-
lume considérable. Sans doute, il a voulu
parler de tourbiéres déja améliorées par une
culture préalable.

1. Terrains uligineuz. —Les sols auxquels
Bosc a donné ce nom ont de I’analogie avec
les tourbes proprement dites et avec les sim-
mlos mmameisl cmnioeiie JimfA-~nt essentielle-

Un terrain en

des sommets

nent infilirer

urs aligineux,

d’argile ou de

nté d’une cou-
che de terre
tourbeuseau
plus  d'un
pied d’épais-
seur,Jorsque

I’eau " qui le

rend maré.

cageux est

celle de |a



luie tombée sur les sommets et arrétée r.r
e banc argileux, laquelle s’épanche gm- filets
imperceptibtes et trés-nombreux, de sorte
que la-totalité de la couche supérieure ep est
i peu pres également imbibée.» (Bosc).
Ezplication de la figure : A, montagne gra-
veleuse susceptible de laisser infiltrer V'ean
des pluies et qui repose sur un lit d’argile; —
B, B, B, fentes qui se trouvent dans l'argile
et direction des eaux qui la pénétrent; —C,
terrain uligineux. )
Lesterresuligineuses différent de la tourbe
des lieux submergés, en ce que celle qui les
compose est toujours mélée d’une certaine

quantité d ible et méme de ter-
reau d& 2 position des diverses
rties des li a eu lien a la super-

cie du goi, ev par conséquent en présence
de I'air,=Aussi 8st-il plus facile de les ame-
ner promptement a P'état de terre végétale,
et neg faut-il ponr cela que les soustraire aux
effets toujours aglilssans des infiltrations, les
exposer en couches minces aux influences
atmosphériques pendant quelques mois, ou
leur donner de la chaux.

Les terrains uligineux sont trés-communs
sur divers points de la France. Il en existe
tout prés de Paris, autour de la plupart des
buttes & platre; il en existe aussi dans la fo-
rét de Montmorency, et on peut les aller
étudier dans le voisinage du chateau de la
Chasse, noa loin du tombeau vénéré de I’ex-
cellent homme qui les a décrits. — En gé-
néral, comme les véritables toyrbiéres, ils
se couvrent exclusivement de plantes qui
leur sont propres. — L'aune, le saule aquali-
que, le fréne et le bouleau sont a peu pres
Ies seuls arbres qui puissent, non pas y pros-
pérer, mais y vivre languissamment.

Les obstacles que la culture rencontre dans
de telles localilés sont donc de plusieurs
sortes, puisqu’a une humidité permanente et
presque toujours froide, se Joint la gualité
semi-loyrbeuse du sol et son peu de profon-
deur.—Pour obvier au premier inconvénient,
ilest indispensablede creuser ala partie supé-
rieure du terrain thineux un fossé assez
profond pour couper la nappe d’¢au qui filtre
sur le sous-sal, el de diriger cette eau dans
d’autres fossés, jusqu'ay fond de la vallée. —
J'ai dilL plus haut comment on peut parer au
second; j'ajouterai cependant qu'a I'emploi
réitéré de la chaux ou, 4 son défaut, de tont
autre amendement c_lcau'e, on fera bien de

oindre de loin en loin la pralique de V’éco-

uage, donl les excellens effets, en pareil
cas, ne peuvent étre contestés. — Enfin,
quant au peu de profondeur de la couche Ja-
bourable, on peut y remédier en défongant
et en mélangeant l'argile ou la marne argi-
leuse du fond avec la tourbe de a superficig;
opération colteuse 3 la vérité, mais d’un ef-
fet certain et durable.

111, $ols mgrécageuz.—I1ls se confondraient
avec les précédens, si, comme eusx, ils avaient
de la pente el étaient susceptibles do s’égout-
ter.— Ce sont des terrains sensiblement ho-
rizontaux, couyerts d'eaux stagnantes, au
moins une partie de 'année, el qui ne peu-
vent en dtre naturelloment débarrasads que
par les effets de l’é::roration.

Lorsqu’ils sont totalement et constamment
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submergés, ils deviemment eomplitement
bes

impropres i toute culigre. Deas
usuélles y créissent cependant spontanément :
le cresson et 1a macre ou ehhtaigne-d'ean
. 29)’.91.& fruft bizarre de ce
g. 29.

(ﬁapa natans,

wégétal, trés-répandu dans les esux sta-
gnantes d'une partie de I'ouest de la Fran-
ce, contient une pulpe farineuse, nour-
rissante et d’'un gont assez agréable, qui le
fait rechercher par beaucoup de personues
a I'égal de la chataigne, et qui mérite d'étre
plus généralement apprécie,

Lorsque les terrains marécageuzr ne sont
submergés qu'nne partie de I'année, ils se
couvrent d'une végétation qu'on pourrait
appeler mixte, dans laquelle, A coté des
joncs, des scirpes, des souchets, etc. (voy.,
fig- 80), ou reconnait d'autres plantes qui ap-
particnnent aux prairies. Anssi donnent-ils
dans les apndes favorables des foins que
leur mauvaise qualité n’empéche pas d'utili-
ser lpour. la pourriture des ruminans, quoi-
qu'ils soient fort peu de leur godt et sou-
vent assez malsging. Il est telles localités ohy
les basufs perdent toute énergie et se con-
vrent de X, dés qu'om est obligé de les
nourrir d’herbages de marais,

Dans ces sortes de terrains quelques arbres
peuvent croltre asses bien sans desséchement
gréalable. pour peu que l'argile du fond soit

une assez grande profondeur. Cependant
heancoup manquent 3 la transplantation ou
périssent de ses suites, méme parmi les es-
pécesquiréussissentle mieux aprés lareprise.
En beaucoup de cas, les plantations du prin-
temps, si elles étaient possibles, remédie-
‘raient en partie dumoins 4 ce grave incon-
vénient.—Au nombre des arbres qui peuvent
croltre avec profit dans les marais et con.
tribuer a-la-fois a leur altérissement et A lour
assainissement, il faut citer en premidre
ligne les saules, les peupliers, puis I'aune,
le bouleau, qui a ieureuse prérogative de
prospérer sur les sables arides des cotsaux
at dans les fonds vaseux, le cyprés dystique,
qui deviendra lpout-etre un des grands vﬂgé-
taux ligneux les plus utiles en pareil cas,
enfln le fréne, etc., otc.

Lea contrées mardcageuses ne sont pas seu-
lement improductives, elles sont surtout in-
1alubres. Sous e donble rapport, il est égale-
ment désirable de les dessécher ou de les
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centiémes d’ean. — Nous rencontrerons d’au-
tres faits de ce J;enre tout aussi remarqua-
bles, ea traitant desamendemens; enfin, nous
dirons que /e soufre, le charbon, le sable, et
tous les corps insolubles dans un état pulvé-
rulent convenable, avec de ’eau et un engrais
organique azoté, peuvent développer et sou-
tenir une trés-belle végétation.

§ 1°*. — Densité ou poids spécifique des terres.

On désigne ainsi le poids d’un volume de
ferre comparé au méme volume d’eau.—Pour
te trouver, il suffit de constater le poids de
Ia terre bien séchée que I’on emploie en rem-
plissant un vase déja & demi plein d'eau.
Ainsi, supposons que dans un flacon A

. . 81)
Fig. 31 c('o{fﬁenant

A B
) ow a1 €xacte-
' 2Lt 2L ment 2 li-
. tres, on
TLit. ait versé
d’abord 1
litre d’eau

exacte-

ment mqsuré,_gu’ensuite onait employ€ pour
leremplir entiérement B, 2 kil. 75, ou 2750
gramm. de sable terreux; il est évident que
ces 2750 gramm. de sable occupent le méme
volume ou tiennent autant de place qu'un li-
tre d’eau, puisqu’il manquait seulement un
litre pour remplir toute la capacité. Or, on
sait qu'un litre d'eau, i latempérature ot 'on
opere, pése 1 kil. ou 1000 grammes, donc le
sable pése sous le méme volume 2750 gramm.
ou 2 fois 3/4 davantage. Ainsi 2750 est le poids
spécifique du sable comparé A celui de I'eau
qui est 1000. )

*En opérant ainsi, le docteur ScuusLenr a
trouvé les foidr spécifiques suivans pour les

diverses substances qui forment les sols.
Substances terreuses. Poids Paids
— spécifique. de I'eaa,
Sable calcaire. . . . ... 2822 . 1000
Sable siliceux.. . . .... 2753 . 1000
Glaise maigre (sableuse). 2700 . 1000
Glaise grasse. . . . .. .. 2652 . 1000
Terre argileuse. . . ... 26038 . 1000
Argile privée de sable. . 2590 . 1000
Terre calcaire fine. ... 2468 . 1000
Terre de jardin. . . ... 2332 ., 1000
2400 . 1000 -
Terres arables. . . . . .. ‘ 252 . 1000
Magnésie carbonatée. . . 2232 . 1000

Humus. . .... 1225 . 1000

' Le poids spécifique des terres donne des in-
dices sur leur nature et leur composition;
mais il est en sens inverse de la compacité
des sols pour I'argile et le sable.— Ainsi, les
sables forment la partie la plus lourde des
terres, et abondent cependant sur les sols
légers, secs et chauds. — Les argiles, qui
constituent les sols compactes, humides et
froids, sont d’autant plus légéres qu’elles
conticnnent moins de sable. — La terre cal-
caire, le calcaire magnésien en poudre et
I'humus diminuent la densité et rendent les
sols légers, pulvérulens et secs.

AGRICULTURE : SOL.
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§ Il. — Ténacité et qualité plastique.

La ténacité d’un sol peut se reconnaftre
approximativement d'une maniére fort sim-
ple : on humecte la terre avec assez peu
d’eau pour que, tassée et roulée entre les
mains, elle forme une boule dure d’environ
un pouce de diamétre, on la laisse sécher au
soleil ou sur un potle, puis on 'examine com-

arativement. — Pour les sols trés-sableux et,
égers, la consistance sera si faible que les
boules s’écraseront sous une pression faible,
ou méme spontanément sous leur propre
poids. — Les bonnes terres arables vésiste-
ront plus ou moins & la pression entre les
doigts, mais s’écraseront en poudre sons un
certain effort ou un léger choc. — Les glaises,
terres argileuses fortes, exigeronl le choc
d’un corps dur, et resteront en fragmens
que I'on pe pourra mettre en poudre sous
les doigts. .

8é Uon fait chauffer au rouge cerise toutes
ces boules, qu'on les laisse refroidir, puis

'on les mette dans I'eau, les terres sa-
gIl;me: se désagrégeront instantanément. —
Les terres trés-calcaires se délaieront plus
lentement ou méme exigeront une pres-
sion entre les doigts. — Les argiles et terres
argileuses fortes conserveront leurs for-
mes, et méme seront beaucoty‘g })lus dures

w'avant d’étre chauffées. — on chauf-
ait au rouge presque blanc, les terres cal-
caires donneraient dela chaux ou se vitrifie-
raient. — Les arfile: et terres argileuses de-
viendraient de plus en plus dures. oo

On a essayé de soumettre A des essais ri-
gouceux & ténacité des terres ; nous indique-
rons les moyens employés et les nombres
obtenus. -- On devait aussi chercher a me-
surer. & Pétat humide la consistance plastique,
la résistance a la division et le frottement sur
les instrumens aratoires, pour mieux appré-
cier les qualités des terres fortes ou faciles
A travailler, ou trop légéres. — Les agricul-
teurs s’en rendent & peu prés compte a la
quantité en surface et profondeur de terrain
humide labouré, pour une égale force em-
ployée. En général, une terre est d’autant
plus consistante, plus adhérente aux outils,
qu’elle renferme plus d’argile plastique. Nous
indiquerons les données expérimentales y
relatives.

La ténacité el laconsistance du solont une
trés-grande influence sur la végétation et sur
les procédés de la culture. Ce.soat surtout
ces propriétés que les cultivateurs désignent
par les dénominations de so! léger ou pesant;
1l convient donc de les soumettre A un exa-
men approfondi, soit & I’état sec, soit a I'état
humide.

Pour éprouver la ténacité des terres a l'é- .
tat sec, on a fait de chaque terre en particu-
lier, dans son état d’humidité moyenue, des
morceaux longs ( rallélipipédes), au moyen
d'une forme en bois de Ja longueur de 20
lignes (45,2, millim.), 6 lignes de -largeur
(13,5 millim. ), et autant de hauleur. Dés
qu'ils €taient parfaitement secs, on les po-
sait sur deux poiats d'appui éloignés I'un
de l'autre de 15 lignes (33,6 millim.), puis on

les chargeait peu-a-peu de grains de plomp
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suspeadus au milien des morceaux de terre,
au moyen d’un plateaw de balance, jusqu’a
ce qu'ils vinssent & casser. Le poids qu'ils
avaient supporté servait de mesure a leur
Llenacité. .

La quantité de poids dont on est obligé,
pour les rompre, de charger les terres con-
tenant del'argile, est énorme. Elle s’est mon-
tee, pour 'argile pure, & 11 kil. 100 gramm.;
la chaux fine et pure, au contraire, ne sup-
portait que 1 kilogramme 720 mmes.
Alors, prenant la ténacité de I'argile (11,10
kilog.) pour mesure commune de 100 degrés,
on compare A cette mesure les ténacités des
autres terres, comme on le verra dans la
table qui va suivre.

Cohésion du sol dans Pétat humide, et son
adhérence aux instrumens d’agriculture.—En
travaillant une terre dans P’état humide, il
ne faut pas seulement vaincre sa cohésion,

mais princ?alement son adhérence aux in-
‘a

strumens d'agriculture. On s'est servi du
‘moyen suivant pour déterminer la résistance
en ce sens des différentes espéces de sols :
deux disques d’'une égale grandeur, de fer ou
de bois de hétre (ce sont les 2 substances
dont on se sert le plus souvent pour confec-
tionner les instrumens de culture ), sont at-
tachés aux deux extrémités des bras d’'une
balance, en ayant soin qu'ils y soient en
équilibre. Alors oun met un de ces disques
en contact, le plus exact ible, avec la
terre A examiner, et 'on charge l'autre dis-
gue de poids, jusqu’a ce que le premier se

étache de la terre; la ‘quantité des poids
ajoulés indique I'adhérence de la terre avec
I'autre disque.

Afin de comparer les terres dans un état
également Awmide, ce qui est trés-impor-
tant, on les emploie chaque fois dans I'état
ot elles se trouvent quand elles sortent des
tamis ( 7. page 42), au moment ol elles ne
laissent plus dégoutter d’eau.

Les résultats différens obtenus par les
deux modes d’essais précités sont réunis
dans le tableau suivant :

‘001 Joui o\

-a%,] op 8{j20 agage
8230 ¥| 3p MpeuI]

00
00
.1 50
87
4116
573
-68 8
833

B8u3
—X-X_X-J
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Conclusions que ! on peut tirer du tableau qui
précéde. .

1° La désignation de sol léger et de sol pe-
sant ou terre forte, si généralement usitée
parmi les agriculteurs, se fonde sur la téna-
cité dela terre et sur son adhérence aux in-
strumens d’agriculture : ces dénominations
marquent donc surtout un sol plus ou moins
facile & travailler, ou un sol plus ou moins
adhérent aux outils et consistant. — Par les
moyens ci-dessus indiqués, on peut appré-
cier ces propriétés avec une exactitude suf-
fisante. Un sol est trés-facile & travailler sisa
ténacité, dans I'état sec, n’excede pas dix de-
grés ; au contraire, il est déja assez difficile
quand cette ténacité va jusqu’a quarante de-
Frés. — Un sol, dans son état humide, est
acile & travailler lorsqu’une surface d’'un dé-
cimétre n’est retenue que par un poids de
0,20 a 0,30 kilog.; mais il est déja difficile
quand il lui faut une force de 0,40 kilof.;
'argile pure exige méme 1 kilog. 32 gr. : les
terres arables sont entre ces extrémes avec
différens defrés de ténacité et d’adhérence,
comme l'indique le tableau ci-dessus.

2° La ténacité d'un sol n’est pas en propor-
tion directe de sa faculté de retenir I'eau; la
terre calcaire fine et 'humus, qui la possé-
dent éminemment et a un bien plus haut
dégré que I'argile,ont néanmoins bien moins
de ténacité et d’adhérence, et forment un
sol facile a travailler. — Plusieurs espéces de
sols légers (les sols sablonneux) gagnent
beaucoup de cohésion par I'humidite. Le sa-
ble sec n’en a aucune ; mouillé, il en acquiert
une assez considérable.

3° L’adhérence a une surface de bois est
toujours glus forte qu’a une égale surface de
fer ; ce phénoméne se montre dans chaque
terre en particulier, et il se reproduit en
grand de plusieurs maniéres.

4° En général, 1a consistance d’une terre
arable est d’autant plus grande qu’elle con-
tient plus d’argile.

Diminution de la cohésion par Ueffet des
gelées. — On sait combien la cohésion des
mottes de lerre diminue qugnd une terre
fralchement labourée vient & geler, et com-
bien elle devient alors plus friable. Pour sui-
vre ce phénoméne de plus grés, on forme de
longs morceaux de terre d'uue égale épais-
seur et largeur, on les expose dans un étay
humide, pendaat plusieurs jours, & un froid
rigoureux , jusqu’a ce qu'ils soient complé-
tement gelés; puis on les laisse sécher peu-a-
peu daus un appartement habité, avec d’au-
tres morceaux des mémes terres qui n’a-
vaient pas été exposées au froid : on déter-
mine alors leur ténacité par la méthode pré-
cédemment exposée.

La cohésion de ceux qui ont été ex, au
froids diminue quelquefois jusqu'a moitié.
Celle de la glaise grasse descend de 68,8 de-

es aux

grés A 45,0; celle de la terre arable d’Hoff-
will, de 38 & 20 degrés. L’alee ure se
a seule pres-

laissait réduire en poudre gau: r
sion du doigt, ce qui m’était pas possible
pour la méme argile séchée sans l'influence

du froid. . .
L'bumidité est pécessaire pour produire

I.—6
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cet effet; des terres séchées avant d’étre
soumises & la gelée ne perdent pas de leur
ténacité. Voici comment on explique ces ef-
fets : la glace prend plus de volume que
I’eau dont elle provient; les particules de
terre entre lesquelles s’interposent les cris-
taux de glace se trouvent donc écartées
et ddsunies. Mais cette dimination de con-
sistance n’est pas toujours de longue durée.
En labourant bien la terrt dégelée, elle ac-
quiert la méme cohésion qu’elle avait aupa-
ravant. On voit par l1a Pinfluence favorable
des labours d'automne; la gelée ( produite
par une température au-dessous de zéro)
peut pénétrer beancoup plus dans I'intérieur
de 1a terre; lamasse de celle-ci se géle mieux
et garde plus long-temps sa porosité au
printemps ; les labours sont alors moins
utiles dans cette saison; car, opérés par un
temps un peu humide, ils font perdre i la
terre cette porosité que le froid lui avait
procurée.

Si toute la terre est humide lors de ces la-
bours du printemps, dans un sol argileux,
le préjudice est considérable et est souvent
sensible pendant plusidurs mois (1).

La consistance d'un sol diminue aussi con-
sidérablement en le brdlant. — La plupart
des gualitds physiques changent alors ; 'ar-
gile pure, qui auparavant formait le sol le
plus compacte, devient, par cette opération,
plus friable; e‘lle perd sa consistance et sa
ténacité ordinaires. Il n'est plus possible de
Ia lui rendre en Phumectant. Dans des con-
trées de I’'Ecosse, il est d’usage d’améliorer
le sol en drdlant l'argile.

Nous traiterons de cet important phéno-
méne en parlant de Pécobuage.

Une simple dessiccation divise les terres
argilo-calcaires, parce que I'argile diminuant
plus que le carbonate de chaux, toates les
parties se désagrégent successivement.

§ 0L — Perméabilité du sol.

On oonsoit combien est utile la perméabi-
lité du sol qui doit laisser arriver sux extré-
mités spongieuses des racines, I'eau, les solu-
tions nutritives ou stimulantes, 'airetles gaz.
Clest ainsi que expérience a fait connaltre
I'importance de tenir la terre menble pour
les plantes annuelles, de diviser Ja superficie
an-dessus des racines des arbres, otec., etc.
Les e.:péricnce: comparatives sur la per
méabilité sonl faciles: — On prend un poids
€égal de deux ou plusieurs terres sdches a es-
sayer, 1 kil. par exemple; on délaye chacune
d'elles avec un litre d’eau, on jette sur des
tamis A, B, C (fg.32), séparés, posés de ni-
veau sur deux traverses D, E, et qui soot vus
en coupe dans la figure,
On arrose ensuite successivement avec
10 litres d'eau, en ayant soin que le niveay
dela terre se dérange pen, et méme aplanis-
sant & chaque fois la superficie avec yne pa-

1) M. DE GASPARIN rapporte avoir vo
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dans son climat du midi un champ euvert, un
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Fig. 33.
A b ] c

lette en bois (ffs. 89 ). Fig. 83.
—La vitesse avec la-
quelle la filtration de
l'eau aura lien indi- ¢
quera le degré de per-
méadilité du sol en-
tre les deux extrémes :
le sable qui laissera fil-
trer aussi vite que 'on versera, et les argiles
gmli&ues qui laisseront A peine couler goutte
outte.
ous indiquerons plus loin, en parlant des
amendemens, les moyens de donngr le degré
de perméabilité le plus convepable,

§ IV. —Faculté d’absarber 'aan.

Cette propriété des sols est évidemment
une des plus importantes, car elle livre 3 la
séve une partie indispensable de 'humidité
fournie quelquefois & delongs intervalles par
les pluies.

On Uapprécie facilement en prenant sur un
des tamis dont nous venons de parler, et
lorsque I'eau ne s’en égoutte plus, 500 gram-’
mes de terre toute mouillée ; on en con-
pait le poids en la placant dans uge large
assiette plate, tarée d’avance, puis qn
cette assiette ainsi pesée, soit sur la sale
d'un four aprés la cuisson du pain, soit
sur un poéle:: lorsque la dessiccation est com-
plétg, c’est-d-dire que le poids ne diminue
plus, la différence du poids trouvé alors in-
dique la quantité d’eau que la terre retenait
absorbée entre ses parties, — Aipsi, lorsque
500 grammes de terre mouillée seront ré-
duits aprés la dessiccation a 400, o en con-
clura que les 400 grammes de terre avaient
retenu 100 d’eau, et que 100 auraient re-
tanu 25. )

De cette maniére an a trouvé les résultats
qui suivent.

fuk ~

100 parties selencont.

Sable siliceux, « . .« . .. .,
sablﬂcalo‘a"'eo €0 e 900004
Glaise maigre. . .
Glsisegrasse. . . . .....,
Terresargileuses. . . . .., .
Argile exempte de sable. . .
Terre calcaire fine. . . . , . .
Terre de japdin.. . ..., ..

e,

a5
29
40
50
60
70
85
89
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humide ay

printemps, qui ne put étre semé en automne] faute d'en pouvoir briser les mottes.— Jai souvent ob-

servé ce fait dans quelques champs placéds au
g:l-nde partie c:mnpos"l d’argile nl:&ge 4 du eable.

des buttes qui environnent Paris, et dont le sol est en
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Terves arables. . . . ... . 52

Le tableau précédemt montre : 1° Que les
sables reliennent le moins d'ean (204 30
pour 100);— 3° Que les terres argileuses en
retieonent d’autant plus qu’elles contiennent
moins de sable; — 8° Que la chaur carbo-
matée absorbe d'autant ?lu d’eau qu'elle est
plus divisée; —4° Que l'sumus en reuesl le

lus, sauf la 'sie carbonatée qui ne se
ouve jamais pure daas les sols, mais lewr
fait contenir un excés d'eau.

§ V.—Facnité des terres pour ss desséoher.

Cette propriété est fort intéressante a con-
naltre ; car il est évident que les sols qui se
desséchent le plus rapidement sont les plus
:ecs et chauds, et goi‘;eélzg recevoir det: glmf:n-

emens appropriés ; réciproquement 1l faut
faciliter 13 gtagcanm des terres qui retien-
nent trop longuement I'eau pluviale.

M, ScuusLes propose d’essayer cette fa-
culté en conslatant dpar la perte en poids,
pendant une égale durée de temps, dans le
méme air, combien chague sorte de terre
trés-mouillée laisse exhaler d’eau surla pro-
portion qu’elle renferms. La terre égouttée
sor Jes tamis, comme nous I'avons dit ci-des-
sus, peut encore servir i ce3° mode d’expéri-
mentation. — On en prendra de chacune
200 grammes, par exemple ; on I'étendra pen-
dant 5 heures en couche également mince
sur une assietle, puis on pésera de nouveauw.
Si ces 200 gramines contenaient 120 d’eau et
qln'xls en eussent perdu 60, on calculera
ainsi : 120 ont laissé évaporer 60; 100 au-
raient perdu 50. Cet essai approximatif donne
les résultats suivans.

. nu’p:lzc‘d'm
Sable silicenx e . oo 00 c 0. . 88,4
Sable calcaire. . . . . . ... 759
Glaise maigre.. . . . <. .. .. 52
Glaise grasse. . .« « ¢ o000 45,7
Terre argileuse. . . . . . ... 84,9

e sans sable.. . ...... 81,6
Chaux carbonatée fine. . . . . 28
Terredejardin.........%;,z

Mesmblu.........{m

Magnésie carbonatée. . . . . . 10,8
Humus. ., ...ccocas00.205
D’apres les résultats de ce tableau on ob-
serve: 1° Que les sables siliceux et calcaire
perdent le plus d’eau dans le méme temps,
ou se desstchent le plus vile; aussi concou-
rent-ils & former les sols les plus chauds; —
2°Quela chaur carbonatée agifd’une maniére
toute différente, suivant ses différentes for-
nies. En effet, le sable calcaire constitue un
sol trés-chaud, tandis que la terre calcaire
relient trés-long-temps I'humidité, et méme
plus long-temps que I'argile. Toutefois elle
mérite une préférence marquée sur cette
de.rmére terre, parce que son action sur les
acides lui donne une influence chimique
utile sur 'humus, et d’ailleurs parce qu'elle
reste toujours lgere ; — 8° Que I'argile perd
de ’eauqu’elle contient, une proportiond’au-
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tant moindre qu’'elle renferme moins de
sable; — 4° Que V'Aumaus retient I'eau plus.
que la plupart des substances terreuses ordi--
Baires; une faible proportion entretient donc:
une humidité utile ;—5° Que la magnésie car--
bonatée contribue 3 rendre les sols froids et -
humides ; car elle contient le plus d’eau et
en laisse exhaler le moins. Nous verrons plus.
loin qu'elle s'échauffe moins et conserve
moins de chaleur que toutes les autres.

§ Vi.—Diminntion de volume par la dessiceation.

La J»hirart des terres se serrent davantage
quand elles sont desséehées, et il s’ensuit
plus souvent des crevasses dans le sol » qui,
trop larges, sont nuisibles 4 la végétation.,
en ce que les racines chevelues qui fournis-
sent le plus de nourriture aux plantes, se
dessdchent et se rompent dans ces ouver-
tucres.

Pour soumettre cette propriété a une me--
sure comparative, on s’est servi du moyen
suivant:On forme,avecles différentes especes
de terre également humectées, des morceaux
cubiques égaux de dix lignes de hauteur,
longueur et larFem:’(c’est-h-dire mille lignes
cubes); on les fait dessécher 4 'ombre dans
uu appartement, par une température de 15
2 18 degrés , et pendant plusieurs semaines,
jusqu'a ce qu'ils ne perdent plus de leur
roi s; alors on détermine leur volume, &
'aide d'une mesure pouvant évaluer chaque
coté i un dixiéme de ligne pres. Voici les ré-
sultats ainsi oblenus :

1000 parties
Eophees de terres. de leur volume ¢
Chaux carbonatée fine. . . . . 50

e s e 0 o

Glaise maigre.. . . . 60
Glaise grasse. . ... ... ...
Terre argileuse. . . . .
Argile pure (sans sable).. . . .
Magnésie carbonatée .
Humus. . « « o c e cvoaosoon
Terre de jardin.. .. ...... 149

Terre arable.. . ... ......120

NOTA. Les sables siliceux et calcaire ne dimi-
nuent pas de volume ou du moins fort peu, et se
brisent au plus léger attouchement.

Il résulte du tableau qui précéde : 1° De
toutes les substances que contiennent les.
terres, 'Aumus prend le retrait le plus con-

.....

-----

*]| sidérable; il est égal au cinqui¢me de son

volume. L’humus acquiert aussi beaucoup de
volume, & mesurfngu‘on I'humecte. Cela ex-
plique un phénoméne observé dans les bas-
JSonds de tourbe : on remarque souvent dans
ces contrées un exhaussement considérable
de la surface du sol, qui_devient surtout
sensible quand un temps humide est suivi

ar un temps froid rigoureux : la terre s'¢-
¢ve quelquefois alors de plusieurs pouces.
La cruuﬂisation de P’eau gelée, qui ajoute
une autre cause d’accroissement de volume,
contribue ici & cette élévation des terrains
tourbeux. — 2° Entre toutes les terres qui ne
contiennent pas d’humus, I'argile est celle
qui perd le plus de son volume par la dessic-
cation; cette qualité diminue quand on y
sjoute du sable ou de la chauzr carbonatee ou

e la marne. — 8° La réduction du volume
par la dessiccation n’est pas, comme on pour-
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irait le croire, proportionnée & la faculté des
fterres pour retenir 'eau. En effet, la chauxr
.carbonatée fine retient une grande propor-
‘tion d’eau; et cependant son retrait n'est
«que de 50 parties sur 1000, tandis que I'argile
perd 183 parties. Cette qualité n’a pas non

lus de rapport avec la consistance du sol :
Bhumus posséde une ténacité bien moindre
.que P'argile; néanmoins son retrait est beau-
coup plas considérable. — 4° La pulvérisa-
tion de la marne, par les influences atmos-
phériques, s'explique en partie par la difté-
rence de retrait de ses composans, P'argile
et la chaur carbonatée fine; les points de
contact des différentes parties sont écartés
par le retrait inégal, et les blocs de marne
se pulvérisent spontanément. — 5° Ce fait
«xplique encore une partie de 'influence de la
wmarne calcaire, bien préférable & un mélange
«de sable et d’avgile : le carbonate de chaux
«diminue la consistance et la ténacité du sol,
Tnais en outre il posséde un plus grand pou-
"voir absorbant pour I'eau, il est capable de
:saturer les acides, propriétés que le sable ne

peut offrir.
§ VII.—De D'effet de la capillarité des sols.

L’action capillaire, qui détermine 1’ascen-
sion et les infiltrations des liquides dans les
sols, est fort importante & considérer, bien

ue celte cause n’agisse pas seule.—On peut
acilement se rendre compte de cet effet en
plongeant dans I'eau un petit tube ouvert des
aleux bouts : on verra que le liquide s’éle-
vera dans le tube au-dessus de son niveau
«lans le vase, et la différence sera d’autant
plus grande que le diamétre du tube sera
plus petit, - comme le montre la figure 34.

Fig. 84.

Si , comme on le voit fg.
385, on approche deux la-
mes de verre plongées
en partie dans leau, le
liquide s’élevera entre
elles, mais moins que
dans les tubes pour un
écartement égal au dia-
métre intérieur de ceux-
ci. Enfin, si au lien de
maintenir ces lames pa-
ralléles, on les joint sur
une de leurs arétes, de
maniére A former un an-
gle,comme dans la fig. 36,
on verra le liquide s'éle-
ver graduellement davan-
tage en s'approchant des
arétes ep contact. On voit
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d'ailleurs sur toutes les surfaces que l’ean
peut mouiller, ce liquide s’élever sur la li-
Fne de contact, comme le montrent encore
es figures ci-dessus.

Ces phénomeénes, qui dépendent et de V'at-
traction des surfaces précitées, et de I'attrac-
tion entre les parties du liquide, ont lieu
daps les interstices des corps en grajus in-
formes, tels que le sable, et plus sensible-
ment encore_dans les substances poreuses
dont les cavités en rapport forment une
suite de tubes irréguliers : tels sont les
éponges, les platras, les pierres tendres, les
terres glus ou moins légéres; aussi voit-on
ces substances s’humecter & une hauteur
plus ou moins grande lorsqu’elles sont en
contact avec ’eau seulement gar leur partie
inférieure. Cela explique I'humidité con-
stante au-dessus du sol dans les carrelages,
murs, etc., construits en matérieux poreux.
et une foule de faits qu'il serait trop long
de rapporter ici.

La capillarité dans les sols est une de leurs
plus importantes propriétés. En effet, c’est
elle’ surtout qui conduit prés des parties
spongienses des racines, les liquides envi-
ronnans, lorsque les solutions en contact
sont absorbées; elle rameéne i la superficie
les liquides infilirés, au fur et & mesure que
I'évaporation entralne l'eau dans, 'atmo-
sphére. — Ce dernier effet fait aussi revenir

rés de la surface du sol les substances so-
ubles fixes qui suivent I'eau liquide, mais
I'abandonnent lorsquelle se vaporise. —
Parmi les substances solubles, plusieurs
sels augmentent considérablement les effets
de la capillarité, en lui fournissant de nou-
veaux points d’appui: aussi les voit-on grim-
per a de grar ou venir en efflo-
rescence a la sol.

Ces efflorescences saanes permettent de
faire de véritables récoltes de sels par un
simple balayage en certaines localités. C'est
ainsi qu’on s:aprocure le salpétre de Hous-
s dans U'Inde.

s les terrains trop salé's les mémes phé-
noménes débarrassent en partie le sol de
I'excés du sel. On pourrait augmenter cet
effet utile en écrodtant ces terrains pendant
les sécheresses, puis exposant a des lavages
naturels par les eaux pluviales, ou par des ir-
rigations artificielles, les terres ainsi enle-
vées, avant de les répandre sur les champs,
ou avant de les livrer de nouveau & la cul-
ture. Les labours en sillons profonds ont
d’ailleurs une efficacité plus immédiate dans
la culture des terres trop salées.

La capillarité des sols dépend surtout d’une
perméabilité convenable ( 7. page 42); ainsi,
trofp sableux ou trog argileux, ils entravent
la force capillaire : dans le 1°r cas, en offrant
de trop laréses interstices et se desséchant
trop complétement; dans le 2* cas, en ré-
trécissant tellement les interstices, que toute
circulation de I'eau y devient impossible.
C'est ce qui arrive aux argiles plastiques;
lorsque celles-ci constituent le sous-sol, la
capillarité seule dans la couche arable supé-
rieure peut vamener & la superficie, ot elle
s'évapore, I'’ean excédante que le fonds argi-
leux ‘retenait, et qui eut altérg les racines
des plantes.
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VIII. — Propriété des terres pour absorber I’hu-
s midité atmosphé:gi‘:]uc.

Cette propriété des terres, évidemment
favorable 2 la vegétation, est principalement
utile durant les temps secs, afin de compen-
ser en partie par ’absorption dans la nuit,
Iénorme évaporation opérée pendant le
our.
¥ On a soumis cette propriété a une mesure
approximative 4 l'aide de plaques en fer-
bfanc, surlesquelles on répandail en une cou-
che unie des quantités égales des différentes
terres en poudre fine el séche. Ces lerres
étaient exposées & un air également chargé
de vapeur d’eau, en les enfermant 4 la
méme température ( de 15 & 18 degrés ) sous
une cloche de contenance égale et qui était
fermée en bas par de I'eau. Aprés 12, 24, 48,
72 heures de temps, la terre, pesée avec la
plaque, indiquait la quantité d'eau absorbée.
T 3 ) Absorption de 500 cen-

de terre ,

dtendus sur une sur-
de 36,000 milli-
mdtres carcds.

N § “—
24 h.[48 b.

eeont.
A

1,0
10,5

cent,

.....
---------

......

.......

Remarques générales sur le tableau qui preé-
cede : — 1° Le%éterre: absorbent plus pendant
les premiéres heures; l'absorption dimi-
nue a mesure quelles ont acquis plus d’hu-
midité, et cesse aprés quelques jours; les
terres alors paraissent ;
absorbent plus pendant la nuit que durant
le jour, sans doute en raison de la tempé-
rature moins élevée dans le 1°* cas. — 2° De
toutes les substances lerreuses, 'Aumus ab-
sorbe le plus d’humidité, et surpasse méme,
pour cette faculté, le carbonate de magné-
sie. — 3° Les argiles absorbent d’autant
mieux 'humidité, qu’elles contiennent moins
de sable, mais jamais autant que I’humus.
— 4° Le sable siliceuxr absorbe & peine
‘Thumidité, ainsi que le sable calcaire; ils
forment ainsi un sol aride, sec, chaud, —
6° Quoique les terres absorbent ordinaire-
ment d’autant plus d’humidité qu’elles con-

tiennent plus d’humus, la fertilité du sol ne

ut se juger par cet indice seul; car Vargile,

f: terre calcaire fine et la sie, absor-
bent beaucoup d’humidité sans contenir
d’humus; d’ailleurs, une terre de jardin trés-
fertile, qui contenait 7,2 pour cent d’hu-
mus, absorbait en 12 heures 17,5 d’humidité;

FACULTE D’ABSORPTION DES TERRES POUR LES GAZ.

tre saturées; clles
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une terre arable fertile, 8,0, tandis que I'ar-
gile infertile seule absorbait, dans le méme
espace de temps, 18,5; la terre calcaire, 18,0,
et la magnésie carbonatée, 34,5 (1). —6° Cette:
JSaculté est souvent, mais non dans tous les.
cas, proportionnée 2 la faculté des terres.

our retenir I'eau ; elle s’accorde moins avec

a faculté de se dessécher. Au reste, I'inéga-
lité de la surface et le volume de la terre in-
fluent beaucoup sur ces phénoménes.

§ IX. — Faculté d’absorption des terres pour
les gaz. - ‘

€

Cette propriété est encore fort importante
4 considérer; elle n’a pas été éprouvée d’'une
manitre assez approximativement exacte

ur que nous regroduisions les nombres

rouvés.—Il est probable qu’elle est relative &
la faculté de retarder I'évaporation de I'eau,
d’autant plus que I'élat de porosité lui est
également favorable, Elle suivrait donc a pen
grés Uordre indiqué par les nombres du ta-

leau du § V, surtout pour les sables et
les 5 derniéres subslances ; les argiles fe~
raient seules exception dans leur état plas-
tique, tandis que légérement calcinées (bra-
lées), elles peuvent devenir trés-absorbantes.
pour les gaz. ,

L’utilité d’absorber et de retenir les est
évidente; car les uns, comme l'oxigéne de
I'air, sont indispensables & la germination;
les autres, et notamment tous ceux qui ren-
ferment du carbone ou de I'azote, sont utiles
4 la nutrition des plantes, ou pour stimuler
leur force végétative ; c’est par suite de ces
deux effets que des terres infertiles 4 une
certaine profondeur, peuvent devenir fécon-
des par un aérage de quelques mois.

Il' est démontré, en effet, par un grand
nombre de faits, que I'ozigéne joue un grand
réle dans I'économie animale et végétale, qu'il
favorise beaucoup le développement des par-
ties organiques, principalement la germina-
tion des semences, selon les observations de:
MM. Th. pE Saussurz et De CAnpoLLE. Par L4
culture et le labourage, plusieurs couches ds,
terre sont mises en contact avec l'air, ef,
pour ainsi dire, fertilisées par I'absorptie:n
de l'oxigéne. Ces travaux sont d’autant plus
nécessaires, que l'oxigéne ne pénétre gue
lentement & plus de quelques lignes de pro-
fondeur, étant d’ailleurs souvent rencon tré
par dessubstances organiques avec lesquelles
il produit des combinaisons, et notamment
de l'acide carbonique.

Si I'on compare plusieurs couckes de terres
arables, on remarque totllours que les plus
profondes sont moins fertiles ﬂue celles qui
sont en contact immédiat avec 'atmosphére,
et qu'il faut quelque temps pour les faire ar-
river 4 un méme de de fertilité, méme
quand leur composition chimique est-iden-
tique & cela prés des gaz interposés. On re-
marque souvent ce phénoméene sur les terres.
nouvellement défrichées, qui, ayant été au-
 trefois fertiles, paraissent avoir perdu mo-

mentanément cette qualité pour aveir été
privées long-temps de Pinfluence de l'air.

'

1) D da Elémens de chimie agricole, avait comparé la faculté d’absorber Phumidité de
'Isu)len:a“épé:;‘z terres arables, et nvﬁt toujours trouvé qu’elle était plus grande dmn?;s terres-
rei'ﬂles; de sorte qu'il indique cette propriété comme une marque de Ja fertilité du sol,
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el expliqae encore ;omqnoi [Pargile et
]escterres eog::nan't de Phumus, si elles pos-
sdédent en méme temps la poresité convena-
ble, sont ordinairement des plus fertiles,
Tab ion de Pair ayant lieu trés - facile-
ment dans ces sols. i
Utilité de Taérage des sols.—Depuis long-
temps on a constaté généralement l'utilité de
cette pratique, qu'on opére, soit par des la-
bours oun méme des défoncages faits a I'a-
vance, soit par des lrous profonds creusés
plusieurs mois avant la plantationdes arbres.
Ces travaux ont plusieurs effets utiles : —
4° Ainsi que nous 'avons démontré J)lus haat,
‘les terres exposées sur une grande sarface
.aux alternatives de sécheresse et d’'humidité,
:aux varialions de la températuare, se divisent,
.deviennent plas poreases, plus facilement
gperméables aux racines, et plus absorbantes.
— 2¢ L'air et les gaz absorbés sont indispen-
sables, soit & la germination, soit au é:’q-
loppement des plantes : c’est ainsi que di-
v&'ﬁ graines, gt de méme les tubercules
des mes-de-lerre , ne_peuvent germer &
ane profondeur quelquefois peu considéra-
bie, ot Ia formation et le séjour de l'acide
carbonique a exclu ou combiné tout I'oxigéne
de Yair.— C’est ainsi que I'on concoit com-
ment des graines enfermées dans le sol, et
méme des pourmes-de-terre, y peuvent séjour-
ner une, deux ou plusienrs années sans pous-
ser, tandis (!;e ramenées par hasard ou &
dessein pres de la surface, elles développent
rapidement une belle végétation. -

§ X.— Faculté @'sbsorber et de retenir 1a chaleur.

Cette praﬁriéte dessels est fort importante;
en effet, elle offre une des plus puissantes
causes de Vactivité végétative ; détermine la

ermination ; compense en partie les inéga-
ités brusques de température de I'atmos-
pheére entre les jours et ies nuits, comme en-
tre certains jours; évite les transitions trop

Mrrusques qui sont si nuisibles aux plantes et
a\'TX animaux, et constitue la principale cause
dé la température générale de la surface da
glebe, qui peut entretenir la vie des animaux
et tles plantes. Fovrma a démontré, en effet ,
que la chaleur centrale avait peu d’influence
aujourd'hui sur la température de la crotte
terr estre. La températurede 'atmosphére au
milieu de laquelle nous vivons, est, en consé-
quelce, entretenue & peu prés exclusive-
men‘ t par I’absorption desrayons ealorifiques
solaires. )

Les différentes sortes de terre sont échauf
fées & différens degrés par les rayons du so-
leil; cet effet doit avoir une grande influence
sur la végétation, principalement lorsque,
au printemrs, la terre n’est pas encore om-
bragée par les feuilles. — C’esl sur cette pro-

;priété que se fonde en général la dénomina-
. tion de sol froid ou chaud; et, quoique l'agri-
- culteur ne semble pas indiquer par la des
. caractéres certains, ils sont néanmoins con-
- formes aux données précédentes. En effet,

.un sol formé d’woe argile humide et de cou-
- leur claire sera beaucoup moins et plus len-
-tement échauffé par le soleil qu'un sol sa-
.dleux de couleur foncée; ce que le thermo-
:meétre peut démontrer facilement. Une terre
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de jardin, noire et contenant de U'humus, 8'ée
chauffera beaucoup plus qu'une terre maigre,
calcaire ou argileuse.

Le degré d'échauffement des dilférentes
terres d gend surtout des 4 circonstances sui-
vantes : 1* De la nature de la sl:ferﬁcic dela
terre; — 2° De la composition des terres; —
3° Des différens degrés d’humidité de la terre
lorsqu’elle est exposée au soleil ;—4° Des dif-
férens angles que forment les rayons du so-
leil en tombant sur 1a saperficie du sol.

Di ont été entreprises
uement les facultés
des sols pour absorber et retenir la chaleur;
mais elles n’offrent pas assez d’exactitude
pour étre rapportées ici. Les considérations
suivantes nous semblent de nature & don-
ner des notions suffisantes é?lus certaines.

Au 1*"rang des conditions d’ahsorplion du
calorique il faut placer a couleur la plus fon-
cée ; 1a moyenne d’'un grand nombre d’essais
a fait voir que la coloration en noir d’un sol
blanchitre peut augmenter de 50 p. 100 sa
rrorgriégé absorbamte. Lanpaprus a démontré

‘efficacité puissante de cette celoration, en
recouvrant d’un pouce de charbon en poudre
la surface de laterre d’une caisse o des me-
lons cultivés 4 découvert vinrent A maturitd
pendaont I’été frais de 1813 dans]le district des
mines de Saxe. La température s’éleva de 37
a 48°, tandis qu'a la superficie du sol ordi-
naire elle resta entre 25 et 38°. Le noir anima
lisé, dont nous parlerons en traitant des em-
grais, produit un effet semblable ; enfim les
murs des espaliers peints em moir hitent et
complétent }a maturation des fruits.

Pour apprécier l'influence de la coeleur
de la surface de la terre sur Péchauffement
du sol, on fit les essais suivans : des quantités

ales de différentes terres furent mises dans

es vases d'une égale contemance et d'ume
saperficie de quatre pouces carrés pour un
demi-pouce de profondeur, au miliea et an
fond desquels étaient placés les boules de
thermomeétres comparés, capables d’évaluer
.Onexposaitil’ardenrda
soleil un de ces vasesavecsasurface deconlenr
naturelle; la superficie de Pautre était tein-
te en noir, au moyen de noir de famée, sau-
poudré 4 I'aide d’un tamis ; le troisi¢me était
coloré en blanc par le moyen de 1a magnésie
carbonatée trés-fine et trés-blanche. On laissa
chaque fois ces vases exposés & 'ardeur du
soteil pendant un laps de temps égal, sous um
ciel serein (dans les mois d’été entre onze
heures et 8 heures, ordinairement pendant

1 heure). En général, une surface noircie ac-
quérait une température plus forte. La tem-
pérature de Vargrle teinte en blanc a
tait, par 'action dusoleil, de16° centigrades,
pendant que la température d’une quantité
égale de terre colorée en noir augmentait de
24°, — Cette aufmentation de température,
occasionée par les surfaces noires, n’est pas
seulement passagére, mais elle demexre con-
stamment plus forte pendant toute la durée
de I'action solaire. il pen-
dant des heures en es
de terre, avec des suriaces noires ¢t nianches,
celles-ci auront constamment une tempéra-
ture moindre. — C’est encore sur ce fait que
se fonde la pratique de semer au printemps
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Ses cendres et de la terre sur 1a neige la
faire fondre plus vite (1). — Diverses observa-
tions montrent combien Iz température des
couches supérieures du sol est différente de
telle de 'air.—On a observé & Tarascon jus-

" 51° de température prés de la superficie

une terre sablonneuse, légére, rougeitre
au mois de juillet.

La ;;},us nde influence de capacité(quan-
tité absorbée) pour la chaleur tient au poids
?{cgﬁque du sol (Poy. p. 40 ); car, dun coté,

air interposé dans une terre trés-légére est
mauvais conducteur; de lautre, & profon-
deur égale jusqu'd laquelle 1a température

terrain augmente, la snbstance terreuse
lus tourde offre une plus forte masse, qui,

"aprés les essais, contient plus de chaleur.

ofin 1a guantité d’eau interposée est une
cause de refroidissement, pro-
portion de chaleur que son tige,
etles sols humides sonten emet tgenermement

ids. - ‘dité influe beau-
coup su - terres par le so-
leil. Des ane température
moind s que des terres
delam . Cette moindre

température se maintient méme an soleil
jusqu'd ce que I'évaporation de Peau soit
resque compléte. On ne peut pas douter que
grawde quantité de chaleur nécessaire A
Pévaporation ne soit la cause principale de ce
Phénomene. La différence de temperature se
montaft dans divers essais de 6° 3 8°. — Les
terres d'une couleur claire et ayant une
nde faculté de retenir Peau, ne s’échauf-

ot donc que trés-lentement et faiblement
Par unedouble raison : un sol froid, argileux ,
Contient beaucoup d’eau et en perd peu, tan-
dis qne le sable, au contraire, forme un sol
$ec et chaud, en raison du peu d’humidité
g‘!::wc:nﬁent, et qui dailleurs s’évapore

Les du terratz ont encore une in-
fluerce t¥s-marquée sur son échauffement
ar s ns du soleil; la quantité de cha-
r absorbée, toute autre circonstance égale
d’lilleurs.‘ est d’autant plus grande que les
rayons solaires sont plus long-temps dans
une situation le plus rapprochée de la per-
mdicuhire avec la superficie du sol. On
¢oit en effet que la méme quantité de
rayons qai tombe obliquement et s’étend sur
tne surface double doit produire un effet
d’environ moitié moindre.—On se rend faci-
lement compte ainsi des effets trés-remar-
quables observés pour des expositions diffé-
rentes, et on peut chofsir celles qui convien-
nent le mieux aux diverses cultures.

~ § X1, —miluence de Pétat électrique des sols.

- Les mombreuses observations faites dans
s derniers -temps attestent une action
pufssante de la part de Pélectricité dans les

énes chimiques comme dans les
Méactions entre les matires inorganiques
et les corps organisés. Une science tout en-
titre, I’électro-chimie, ¢sl maintenant fondée
sur ces principes; elle se lie A toutesles scien-

(1) Cest de la terre noire que répandent sur 1a neige les habitans de Chamouny pour em
pourront ensemencer leurs champs,

et avancer 1'époque od

DU SOUS-SOL £T DR SON INFLUENCE.

o
ces dobservation, et Jes ptas récentes expé-
rimentations, notamment de M. BecouEAEL,
prouvent combien les faibles forces &lec-
triques, portées par des courans conlinus,
agissent sur la vie et les développemens des
végétaux.

n a constaté ainsi que V'électricité néga-
tive avait une action stimulante trés-favorable
sur la végétation, tandis que I'électricité po-
sitive était défavorable. — Ces observations
s'accordent d'ailleurs avec les fails incontes~
tables qui prouvent V'utilité d'un léger excés
des bases alcalines électro-négatives (chaux,
ammoniaque, polasse, soude) dans les en-
grais, tandis que les acides libres électro-
positifs sont souvent nuisibles, et peuvent
méme, 4 faibles doses, arréter toute germi-
nation.— C’est ainsi que divers détritus de
végétaux, des fonds de tourbiéres infertiles,
peuvent étre rendus trés-propres a I'engrais
des terres par un mélange avec quelques cen-
ti¢mes de chaux vive ou éteinte, tandis que
tous les débris d’animaux susceptibles de
donner, par leur décomposition spontanée,

une réaclion alcaline, forment sans mélange '

dexcellens engrais, comme nous le démon-
trerons plus loin. A. PavYEN,

SxcTI0N V. — Du sous-sol et de son influence.

On désigne sous la dénomination de sous-
sol, la couche de terre, de pierre ou de ro-
che, placée immédiatement au-dessous du
sol cullivé, et sur laquelle repose celui-ci.
Préservé en tout ou en partie par la lerre
arable des influences de lair, le sous-sol
présente ses couches géologiques presque
dans leur état de pureté ou dans un trés-faible
commencement de désﬁgrégalion. Son in-
fluence sur les qualités des terres et Pavan-
tage ou le désavantage que présente son mé-
lange en raison de sa nature, rendent son
étude et sa connaissance u'és-unporhnte
pour le cullivateur. .

Au commencement de ce chapitre nous
avons donaé une idée de la maniére dont les
sols se sont formés pen-d-peu par P'action
lente, mais toujours croissante, des élémens
atmosphériques et delavégétation.Les roches
et les couches dont la décomposition et le
mélange ont donné naissance aux terres la-
bourables, sont disposées dans un certain
ordre qu'il est bon que le cultivateur instruit
connaisse ; nous indiquerons donc, mais
bri¢vement, la succession de ces roches et de
ces couches, dont la Géognosie a pour but de
faire connaltre le gisement et les ra{ports,
doant la Mhéral?ie étudie la composition in-
time, et dont la Géologie conclut la structure
et la composilion du globe, ainsi que les
changemens et les révolutions qu'il a subis.

§ 1°".— Notions de géologie et de géognosie.

Les géologues divisent généralement les
roches en terrains primitifs, terrains secon-
daires et terrains tertiaires. )

Les ferrains primitifs ou ceux qui parais-
sent les plus anciens puisque tous les autres

acoéidrer I
(DR SAUSURE.)
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leur sont géndralement su és, se com- | dans le fond des mers. Lorsqu'il se ren-

nt princi ntdes roches granitiques, | contre quelques parties infertiles dans les
quartzeuses et, iques , de schistes mi- | terrains tertiaires, I'agriculteur peut pres-

cacés, et de roches amphiboliques.—Le quartz,
le feld - spath, le mica et I'amphibole domi-
nent en différentes proportions dans ces ro-
ches qui constituentles plus hautes montagnes
duglobe, et se trouventaussi aux plus grandes
profondeurs que V'industrie humaine ait en-
core pu atteindre.

Les terrains secondaires, appelés aussi in-
termédiaires.ou de transition, et dont I'ge, et
par conséquent la [l’osition générale, est in-
‘termédiaire enire les roches primitives et
celles des terrains tertiaires, comprennent :
les schistes plus ou moins semblables a I’ar-
«doise ; des calcaires en couches trés-épaisses,
Plus ou moins semblables au marbre, et qui
commencent & contenir des coquillages fos-
siles ; des grés et des gouddingue: souvent
trés - durs, accompagnes dans certaines lo-
calités des kouilles ou charbons de terre; les

s bigarrés ; le lias ou calcaires alpin et
Jurassique, trés-riches en débris fossiles, et au
milieu desquels on trouve diverses couches
de marnes schisteuses noires ou de couleurs
variéesi la formation de la craie, composée de
greés, d'argiles et de calcaires, ou domine la
craie proprement dite, et qui forme des
couches trés-épaisses, trés-étendues et trés-
nombreuses.

Les terrains tertiaires renferment un petit
nombre de roches dures ; les sols y sont par
‘conséquent plus profonds. Les couches prin-
cipales qu'on y distingue sont : les grés des
Zerrains tertiaires, quelquefois durs comme
celui des pavés de aris, quelquefois com-
plétement A I'état de sable; des argiles plas-
tiques en couches plus ou moins épaisses qui
alternent souvent avec des marnes ; enfin les
calcaires de formations marines et de forma-
tions d’eau douce qui se distinguent princi-
palement par les caractéres de leurs fossiles:
«ces calcaires offrent une multitude de va-
xiétés qui en font des calcaires marneux ou
siliceux, présentant tous les intermédiaires
«depuis les marnes argileuses, jusqu'au silex ou
pierres meuliéres. Ces formations, trés-éten-
dues, disposées conslamment en couches
horisontales, se trouvent souvent placées les
nnes au-dessus des autres, et leur alternance
se répéte méme plusieurs fois dans la méme
locahité, en sorte qu’on peut concevoir que la
mer aprés avoir occupe tel ou tel lieu, a été
déplacée, l31.|'un bassin d’eau douce lui a
succédé, puls que ce bassin a fait place a une
nouvelle mer, et ainsi de suite. Cest dans
«<es terrains que se trouvent les lgnites ou
terres noires bitumino-pyriteuses , entre les
argiles plastiques et le calcaire marin; et au-
<dessus de celui-ci des gypses ou pierres a pla-
tre,quelquefoistransparens et trés-purs,mais
plus souvent terreux et calcariféres. — Les
gerrains tertiaires couvrent de vastes contrées
ol le sol est généralement fertile, parce qu'il
résulte du mélange d’ua grand nombre d’é-
lémens divers, ef se trouve par conséquent
favorablement constitué pour la végétation ;
ces élémens sont en effel empruntés & tous
les terrains plus anciens, dont les débris en-
tralnés par les eaux ont été déposés par elles
ol mélés ensemble soit dans les lacs, soit

que toujours les rendre facilement produc-
tives, parce qu'on peut trouver dans ses di-
verses couches celles dont le mélange devra
produire la fertilité: c’est ce que nous verrons

"dans le chapitre des amendemens. Ainsi, lors-

que les gres de la formation marine se trou-
vent a la surface du sol, ou ne laissent pas
une couche cultivable assez épaisse, la terre
est infertile parce qu'elle est trop sablon-
neuse ; mais, presque toujours au-dessous de
ces Tés ou sables marins, se trouvent des
couches de marnes argileuses que I'agricul-
teur doit exploiter et répandre sur ses
champs. Quand_ ce sont les calcaires ou les
argiles qu dominent, les terres sout encore
peu fertiles, et c’estlesable oule sable argilenx
qu’il faut se pfocurer pour les améliorer. Du
reste, les qualités et les défauts des différens
sols ont été traités dans une des précédentes
seclions ; ce serait nous répéter que d’en
parler a propos du sous-sol.

Une 4° classe, moins importante pourle géo-
logue 33: ponri’agronoxpe, comprend les ter
rains diluviens e‘tlfo.rt-dduviem. On y rencon-
tre d’abord les sables et cailloux roulés, qu'on
trouve en abondance dans certains sols; puis
les formations marines ou lacustres, qui con-
tinuent a s’accumuler dans les mers ou dans
les lacs par le dépot des substances que les
eaux contieanent ; enfin les dépdts de trans-

port et d’alluvion, que les cours d’eau actuels

charrient et déposent dans leur sein ou vers
leurs bords. Ces sols ont été pareillement
étudiés précédemment, ainsi que ceux qui ap-
partiennent a la classe des formations volca-
niques.

es terrains, dits plutoniques, c’est-a-dire
qui doivent leur formation a P'action du feu
ou des volcans, comprennent un assez grand
nombre de roches remarquables, et sont as-
sez répandus dans certaines contrées qui
n’offrent plus maintenant aucun signe d’'é-
ruptions volcaniques; les principales de ces
roches sont: le porphyreet la serpentine,qu’on
trouve en filons ou en masses épanchées.ay
milieu des terrains primitifs et secondaires;
le trachkyte et les basaltes, qui se montrent
assez fréquemment taillés en prismes ou pi-
liers naturels; enfin les laves et les scories,
que vomissent journellement les volcans en
activité, et qu'ont vomies précédemment les
volcans éteints. .

Complétons cette esquisse géognostique en
disant que les veines qui renferment les
substances métalliques, telles que les gangues
ou minerais dont on extrait le plomb, le cui-
vre, l'argent, 'or, elc., elc., sont des fissures
ou des fentes remplies de matiéres différen-
tes de celles qui composent les roches qu’elles
traversent en tous sens el sous toutes les in-
clinaisons possibles. On nomme filons ces fen-
tes ainsi remplies de diverses matiéres et de
substances métalliques, pour les distinguer
des failles, qui sont des fentes ne con-
tenant que des matiéres stériles. Les géo-
logues et les minéralogistes ont déterminé
des caractéres qui permetlent de préjuger la
rencontre et la richesse de ces filons métal-
liféres.
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Il est évident, d’apreés ce qui précéde, qu’on
peut rencontrer au-dessous des terres labou-
rables autant de couches différentes quil
existe de roches ou de formations diverses;
il en résulte aussi qu'il existe au moins autant
de variétés de sols que les roches qui setrou-
vent a la surface de la terre offrent d’espéces.
Daus le fait, il y ena beaucoup plus; car, sans
parler des changemens produits par P'indus-
tric humaine el par la culture, les matiéres
dont se composent les couches ont été mélées
et transportées d’un lieu dans un autre par
les diverses révolutions qui ont eu lieu sur le
globe et par 'action conlinue des eaux. Une
classification scienlifique des sols serait inu-
tile; celle qui est géneralement adoptée par
les agronomes, et qui a été 'objet de la sec-
tion 2° de ce chapitre, suffit; il nous reste a
indiquer V'influence du sous-sol daps la cul-
ture, .

§ Il.—Imperméabilité du sous-sol pour les racines.

La couche inférieure du sol est tan-
tot composée des mémes élémens que la cou-
che supérieure, & I'exception de 'humus et
des principes que celle<i tire de Patmosphére
avec laquelle elle est en contact ; tantdt elle
est composée de substances d’une nature dif-
férente. :

Lorsque la couche arable repose sur des ro-
ches dures et non désagrégées ou dansun com-
mencement de décomposition, elle est ordi-
nairement peu fertile ; on ne pourrait lui don-
ner plus de profondeur que par des trans-
ports de terre, toujours trop dispendieux en
nﬁricnlture sur une surface un peu étendue;
elle offre en outre I'inconvénient de caunser
fréquemment la rupture des instrumens ara-
toires. Si cette couche est trés-mince, et que
la roche-n’offre pas de fissures, la terre est
presque improductive, et ne présente que

eu de chances d’amélioration. Mais, quand
e sous-sol est composé de blocs détachés ou
qui laissent entre eux des fentes, lors méme
que quelques parlies se montrent au dehors,
ces sols peuvent étre utilisés surtout en bois,
les racines des arbres trouvant moyen de pé-
nétrer dans les fissures et les crevasses, entre
les blocs, et &y puiser I'humidité qui s’y con-
serve trés-bien. On peut aussi les cultiver en
plautes céréales ou autres; mais on est alors
obligé le xlus communément de se servir
des outils & main.

Dans les lieux ot le sous-sol est composé de
couches compactes, soit argileuses, soit cal-
caires, soit argilo-calcaires, soit enfin argilo-
sableuses, la manidre dont le cultivateur doit
se comporter dépend de la nature de la terre
et des qualités ou défauts qui y dominent.—
Lorsque le sous-sol est de nature & améliorer
la terre labourable, ou h augmenter son épais-
seur sans la détériorer, on doit, par le défon-
cement ou des labours profonds, en ramener
une partie a la surface; au rremier abord,
ce mélange amoindrit quelquefois le sol,
mais ensuite le terrain en est sensiblement
amélioré : telle est Ja conduite qu'on doit
tenir, par exemple, quand un so léger re-
pose sur une couche compacte ou sur une
marne argileuse, ou qu’un terrain trop tenace
est superposé & un tuf composé de petites

Pplerres calcaires, de graviers siliceux ou de
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cailloux.— Au conlraire, quand le sous-sel
est doué des propriétes qui ?:nt déja en excés
dans la terre qu'on culiive, il faut s’en tenir
aux labours superficiels, ou du moins n’at-
taquerla couche inférieure qu'avec de grands
In¢nagemens, et aprés de nombreux essais.
sur les effets que ce mélange doit produire.
Dans les terres quiont peu de rofondeur, Ja
couche inférieure agit donc d’une maniére
trés-importante a apprecier, en arrétant les
racines ou les laissant passer avec plus ou
moins de facilité. Dans le premier cas, on
doit se borner & la culture &; plantes A ra-
cines tragantes, les seules qui puissent pros-
gél:er dans ces sols; dans le deuxiéme, c’est-
-dire si le sous-sol est composé de cailloux,
de galets, de pierres, mélés de substances 2
I’étal friable, il pourra permettre aux racines
longues et fortes de s’y insinuer avec avan-
tage pour la végétation, ou bien il se laissera
€nétrer par toutes les racines fibreuses, et
’on devra choisir lescultures en conséquen ce.

§ lil.—Du mélange du sous-sol avec la couch
végétale. cne

M. DARBLAY a parfaitement expliqué com-
ment le précepte que lorsqu'on rameéne  Ja
surface, par un labour profond, les lerres
d’un mauvais sous-sol, on rend la couche su-
périeure, anciennement cultivée, infertile
pour quelques aunées, comment ce précepte,
vrai dans le cas de mauvaises cultures, de-
vient inexact dans le cas de bonnes culty res,
ol la rotation des récoltes esl bien entend ue.
Si le cultivateur veut immédiatement obte ni,
une honne récolte de céréales, sans s'embar-
rasser de 'amélioration progressive du sol,
iln'y a sas de doute que le sous-sol non im-
prégné d’engrais et des influences atmosphé-
riques, fiit-il méme de bonne qualité, ne nuise
a la végétation de la céréale au lieu de luj
étre favorable; il n’y a pas de doute qu'il ne
diminue méme considerablement la récolte
8’il est de mauvaise qualité.

Mais, si le cultivateur veut ameéliorer le
Jonds de sa terre; si, au lieu de regarder i la
récolte d’une seule année, il fait attention
aux récoltes suivantes, alors les labours pro-
fonds deviennent les plus avantageux, parce
qu'aprés quelques cultures ils ont augmenté
I'épaisseur dela couche cultivable, ont ainsi
donné aux racines la possibilité de s’enfoncer(
plus avant, et les ont mises en contact avec H
une plus gande €tendue de matiére qui les;
alimente. Parcette raison, la plante est mieux ,
nourrie, les tuyaux sont plus gros, les v é-a
taux tiennent plus au sol, et les ?luies et les;
vents ne peuvent les renverser, les coucher .
que difficilement; un autre avanlage, c’est-
qu'un temps sec long-temps continué les fait
moins languir,parce que la couche inféricure
conserve plus long-temps de 'humidité que
la surface. Eofinles labours profonds enfouis- .
sent & une grande profondeur et font périr
une foule de graines qui, enterrées moins

rofondément, auraient encore végété et nui
g la récolte. .

Pour arrwer a 'amélioration frgfres:we de
cette couche inférieure du sol, il faut une
meilleure culture; il faut que les plantes sar-
clées et fumées, la pomme-de-terre surtout,

1® livraison.

commencent la rotation, et que tous les deux
Io — 7
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ans, dans les commencemens, une nouvelle
culture sarclée remplace une culture non
sarclée; il ne faut pas qu’une jachére non
lahourde vienne permeltre au sol de se tas-
ser de-nouveau, et aux plantes inutiles de se
multiplier en produisant leurs semences.
C’est au moyen d’une pareille culture qu'on
arprofondit sans inconvénient le sol d'un A
plusieurs pouces, et qu'on rend, avec le temps
et sans frais, trés-productifs des terrains qui
payaientd’aborda peineleursfraisde culture.

L'effet, nuisible pour les premiéres récol-
tes, du mélange du sous-sol avec la terre vé-
gétale, a fait rechercher des instrumens avec
lesquels on pit remuer et ameublir la couche
inférieure, sauns la retourner et la remuer i la
surface immédiatement el avant qu’elle ait
pu étre améliorée par linfiltration des en-

rais et par les influences atmosphériques.
gi. le Ms pR LA BogssiRre a inventé pour cet
maﬁl une machine qu'il a appelée drague
& claies (1), et qu'on peut comparer i une
trés-grande et tres-forte ratissoire de jardin,
montée sur quatre roues, et assez solide pour
résister aux efforts les plus puissans. Cette
machine parait bien remplir son objet; nous
regrettons de ne pouvoir la décrire ni la figu-
rer; on lui reproche avec quelque fondement
d’étre lrop compliquée, trop dispendieuse, et
de nécessiter 'emploi de 103 12 chevaux pour
la faire fonctionner. M. ViLMorin emploie
dans sa pratique, pour augmenter I'épaisseur
de la couche arable d’un & cinq pouces, sans
méler immédiatement cette terre non pré-
parée avec celle de la surface, le cultivateur
ordinaire, ou buttoir @ pommes-de-terre, ins-
trument trés-simple, el qui commence a étre
assez généralement répandu. Pour lui donner
cette destination, il suftit d’en enlever les
versoirs ou oreilles, et de lui faire suivre la
charrue, dans le méme sillon ouvert par elle,
en l'attelant d’un cheval ou de deux chevaux
placés A la file.

§ 1V.—Imperméabilité du sous-sol pour les eaux.

C’est le plus communément A 'imperméa-
bilitéde la coucheinferieure qu'est duela trop
grande humidité du sol: lorsqu’il en est
ainsi, et que le terrain n’a pas de pente,
I'eau, ne pouvant ni s’égoutter ni s’écouler,
est retenue commme dans un bassin, la terre
meuble devient semblable A une bouillie, et
celte humidité excessive est trés-nuisible A
la plu[nrt des plantes cultivées ; ces terrains,
dans leur état naturel, ne peuvent étre res-
suyés qu’a la longue par I'évaporation. On
voit d’aprés cela combien il importe de bien
étudier, dans les champs qu'on veut exploi-
ter, la nature du sous-sol, puisqu’en livrant
aux eaux un passage trop facile ou trop dif-
ficile, il en résulte que la couche de terre la-
bourable est exposée a étre trop desséchée,
ou imbibée et méme noyée enti¢rement.

Une couche d’argile sous un sol sablonneuz
contribue & sa fertilité, en retenant ’eau qui
filtre trop facilement au travers, et en y
conservant une humidité plus constante’;

&
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mais si la couche d'eau retenue par P'argile
mouille trop les racines, les plantes languis-
sent. Un sol argileux ou marneux qui repose
sur un lit de pierre calcaire et poreuse, est
plus fertile que lorsqu’il est assis sur de la
roche dure, impermeable A I'eau : parce que
dans le 1°F cas Peau fijtre et s’échappe, tan-
dis que dans le second elle reste stagnante
dans un sol J:ateux qui ne retient déja que
trop d’humidité.

n ne peut guére remédier au défaut de
laisser passer les eaux comme un iamis
que par des moyens indirects, c'est-a-dire
en humectant le lerrain par des irrigations
supérieures ou souterraines lorsque cela est
possible, ou en I'abritant de I'action des vents
desséchans et du soleil au moyen de plan-
tations en bordures. ,

Quant & I'imperméabilité du sol inférieur
pour les eaur, on en diminue les inconvé-
niens en donnant les labours par sillous plus
ou moins relevés, en pratiquant des écoule-
mens dans les champs et les prairies, au
moyen de saignées glus ou moins profondes
et nombreuses, ou bien en formant des cou-
ches de cailloux ou de pierrailles sous la lerre
végétale. En Angleterre, ou 'excés de I'hu-
midilé a fait plus qu'en France chercher les
moyens d’y obvier, on est dans Fusage de
percer de nombreux trous de sonde les cou-
ches inférieures qui retiennent les eaux, lors-

uw’elles sont d’une nature compacte, d'une
aisseur peu considérable, et ont au-dessous
d’elles une couche perme’ai)le; on doit pra-
tiquer ces trous dans les endroits ol le ter-
rain offre de la déclivité, et dans ceux ou les
eaux s'amassent davantage a la surface. Au
reste, nous devons renvoyer pour plus de
détails a ce sujet au chapitre des desséche-
mens, et i la seclion qui traite des propriétés
physiques des sols pour apprendre & recon-
nallre dans le sous-sol les qualités ou les dé-
fauts que venons de signaler; on peut aussi
consulter sur le desséchement des terres ar-
gileuses et humides, sujettes a étre annuelle-
ment inondéss, les considérations que nous
avons publiées pour servir de programme
au prix mis au concours par la Société royale
et cenlrale d’agricullure (2)

§ V.—Principaux sous-sols qu'on rencontre en
agriculture.

Dans I'impossibilité de spécifier les varié-
tés des couches inférieures aux terres ara-
bles, et qui sont multipliées a ipfini, nous
citerons, d’aprés THAER, celles qu’on rencon-
tre le plus communément. .

Lorsque le sous-sol est marneux ou calcaire,
et que la couche supérieure offre a peine
des traces de chaux, I'approfondissement
sol, parle défoncement complet ou successif,
produit des effets surprenans, et 'améliore
en méme temps d’une maniére durable,
parce que la marne, quelque tenace qu’elle
soit dans les couches 1nférieures, lorsqu’elle
est amenée & la superficie el mise en contact
avec lair, se divise et se pulvérise, de ma-

Voyez Annales d’ Agriculture francaise. Février 1834,
Du desséchement des terres cultivables sujettes a étre inondées, pour servir de Progi

ramme ag

prix pro;o:é par la Saciété royale et centrale d'arriculture, sur le desséchement des terres argileuses
€S,

et humi

au moyen de puisards artificiels, de sondages, etc. — Paris, in-8", chez M"™® Huzard.
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i:it.\.rel 4 ponvoir facilement étre mélée avec
e sol.

Sous un terrain

! leur ou glaiseur on
trouve aussi quel

efois une couche/de terre
sablonneuse : si elle q"est placée ni trop preés
de la superficie du sol, ni 2 une trop grande
profondeur, c’ést-a-dire si elle est A trois ou
atre décimeétres (1 pied ou 1 pied }) au-
essous de la surface, et si sa couche est assez
épaisse, elle produit un sol éminemment fé-
cond, qu’on qualifie de pesant et chaud tout
a la fois, qui ne souffre jamais de 'humidité
en en laissant toujours écouler la partie sur-
abondante.

Le sol oh la terre végétale n’a qu’une
petite ?&isseur et recouvre une couche infé-
rieure de sqble, est fortement exposé aux sé-
Eheresses, lors méme ﬂu‘il paratt trés-fertile

ans les saisons humides.

. Quelquefois la couche de sable ou de -
vier est trés-mince, et recouvre elle-méme
une couche d’argile imperméable. Si e ter-
rain n’a pas de pente, I'eau s’amasse dans Ja
couche de sable comme dans un réservoir
et reflue vers la surface; alors il s’y forme
des fondriéres, des places humides, le ter-
rain devjent froid et slérile, parce que I'eau
entralne Tes particules d’engrais dissoutes,
et les dépose dans la couche de sable ou
elles sont & peu prés perdues pour la végé-
tation. Cette espece de terrain est une des
plus mauvaises, si on ne I'améliore par des
saignées qui fournissent un écoulement a
T'eau : mais & P’aide de ces saignées, ce terrain
peut étre complélement corrigé.

Plus le sable qui est au-dessous d'un sol
déja sablonneux est sans fond et mouvant,
Flus ce terrain est sec. Si 3 une certaine pro-

ondeur, le sable prend
et que I'écoulement de Phumidité soit ainsi
un peu arrété, le sol a plus de fraicheur et
est meilleur.

Quelquefois, surtout dans les montagnes
et sur les plateaux des collines de formation
tertiaire, le sous-sol est composé de pierres qui
ne laissent souvent qu'une éepaisseur de quel-
ques pouces i la couche vé% tale. — Lorsqu'il
est composé de pierres &4 chauz, c’est la cir-
constance la plus favorable ; & la superficie
de la couche, cette pierre est le plus souvent
délitée et pleine de crevasses ; elle absorbe
I'eau, et les racines des plantes, nolamment
du samfoinet des arbres et arbrisseaux, y pé-
nétrent trés-bien. Les roches calcaires el gyp-
seuses sont donc moins stériles que lesautres.

Le schiste argileuz, couvert d'une légére
couche de terre végétale, se délite lorsque
la charrue I'entame ou enléve des morceaux ;
on peut ainsi rendre plus profonde et amé-
liorer la couche arable.

Le terrain qui n'a que pea d'épaisseur, et
qui recouvre le granit et autres roches pres-
que indécomposables, ne peut s’améliorer
3u’en transportant (!e la terre végétale ou

es déblais et démolitions pour en augmen-
ter la couche.

Lor_slzue la couche intérieure est composée
de cailloux roulés, g'ils sont suffisamment re-
couverts de terre végélale, ils ne sont pas
nuisibles; et méme, si le terrain est argileux,
ils peuvent éire trés-utiles en procurant un
¢coulement aux eaux surabondantes.
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L’ocre ou la mine de fer limoneuse, que I'on
trouve assez fréquemment au-dessous de la
superficie du sol, est trés-nuisible a la végé-
tation, qu’il empoisonne, pour ainsi dire,
lorsqu’il n’est pas recouvert d’une couche de
terre végétale assez épaisse pour qu'il ne soit
pas atteint par les racines. Il est ordinaire-
ment au-dessous d’une couche de terre dpre
etde couleur brune, de méme nature que lui,
qui devient plus dure & mesure qu'elle des-
cend, et est enfin transformée en pierre. Les
arbres dépérissent aussilét que leursracines
atteignent cette terre.

25 fév.1834.— L. Hinicant px THURY.

SxcTioN vi.— De la phorométrie, agronométrie,
statique agn’oole,Poa du de fertilité des

terres.

On désigne sous ces noms la méthode par
laquelle les Allemands ont cherché, dans ces
derniéres années, & mesurer exactement les
variations de la fécondité du sol, & les éva-
luer en chiffres, et & les rendre comparables
en les rapportant & une commune échelle.
THAER a le premier ouvert cette voie, que pg
WuLFEN et DE VoGHT ont ensuite élargie et
affermie.

THAER sup‘rose qu'une terre qui donne an-
nuellement, dans une récolte moyenne, 12
hectol.84 de froment par heclare, posséde 100
degrds de fécondités suppléant, par ce motabs-
trait, a tout ce que nous ignorons des quali-
tés réelles du sol. Ces 100° nesont pasépuises
apres la récolte, mais ils ont subi une dimi-
nution ; et, pour reconnaitre la valeur de cet
abaissement, Thaér a eu recours 4 deux pro-
‘cédés qui se sont contrélés 'un Pautre : 1° il
‘a.pris I'ensemble des résultats fournis par
'dés exploitations bien dirigées dans des an-
nées moyennes; 2° il a aussi fondé ses déduc-
tions sur les analyses qu'Einhof a faites de
différentes céréales, d’aprés le principe que
les récoltes absorbent les sucs nourriciers
contenus dans lesol en Pr0portinn directede
lasubstance nutritive qu’elles-mémes contien-
nent, surlout dans leurs graines. Au moyen
de ces deux ordres de considérations, il a
trouvé qu’une récolte qui succéderait immé-
diatement et sans engrais 4 celle que nous
avons prise pour type, produirait 7 hectol. 70
du méme grain; d’ou il a déduit, par une
simple régle de proportion, un épuisement
de 40 p. 0/ sur la premiére récolle. Par Je
méme procédé, il a été conduit & attribuerun
épuisement de 30 p. 0/0 au seigle, de 25 r 0/0
a P'orge et a 'avoine. Or, il résulte de la que

our donner un hectolitre sur un hectare, le
roment consomme 3° 21 de fécondité, le
seigle 2,34, I'orge 1,64 et I'avoine 1,18.

n a différens moyens de réparer le défi-
cit de la fécondité, ou de I'augmenter elle-
méme, entre aulres les engrais, le repos de
la terre ou sa conversion en pAturage, et la
jachére. Thaér estime qu'un chariot de fu-
mier de 2,000 livres augmente de 2° 55 la fé-
condité d’un hectare; il ne cherche pas d’ail-
leurs & faire exactement la part de la qualité
du fumier ni celle de I'état de la terre. 1l're-
garde au contrare cette derniére condition
comme influant directement sur I'accroisse-
ment de la fécondité par le repos. Selon
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lui, une terre qui a 10° gagne par année 4°
20° 6°
30° 8°
40° 10°
50° 11°
60° etc. 12°

— De méme Pamélioration par la jachere
est proportionnelle 4 la fécondité de la terre,
au moment ol elle regoit les cultures. Thaér
estime cet effet & 10° pour une terre qui en
posséde déja 40, et il 'augmente d’un degré
par chaque dizaine de degré au-dessus de
cette limite inférieure.

Au moyen de Uéchelle phorométrique de
TraER, de méme qu'avec celles de, ses suc-
cesseurs, il est facile d’apprécier la valeur
comparative des divers assolemens, et de dl_s-
cerner celui qui épuise le moins le sol; mais
le systéme sur lequel elle s’appuie esl incom-
plet. Toules les terres ne peuvent pas se ran-
ger dans une seule catégorie;; elles ne cédent
pas toutes les 40/100 de leur fécondité; elles
ne mettent pas toutes en action les engrais
dans la méme proportion; elles ne regoivent
pas toutes un méme accroissement de valeur
par la jachére. Les termes de la formule doi-
vent éire également changés suivant les cli-
mats. Ainsi, leur valeur peut étre affectée de
plusieurs variables dont les quantités fixées
par Thaér sont, pour ainsi dire, les coeffi-
ciens. Ainsi, par exemple, suivant M. bE Gas-
PARIN, il y a dans le midi de la France des
terres qul, sans engrais et au moyen de la
jacheieseule qui revient tous les 2 ans, peu-
vent produire 8 hectol. 16 par hectare; elles
possédent donc 63° de fécondité, et, pour
qu’il puisse g avoir égalilé entre les récoltes
avant et apres la jachere, il faut que celle-ci
fournisse les 25°68 dont les 8 hectol. 16 ont
épuisé le sol. Or, Thaér n’aurait admis dans
ce casque 12°30 derestitution; il y aurait donc
dans ces terrains une faculté de réparation
double de celle des climats ol il observait;
et, en donnant ces 12°30 pour coefficient a la
formule de la fécondité croissante du sol, il
faudrait, pour le cas qui nous occupe, multi-

lier ce coefficient par 1 en Allemagne et par
2,08 dans le midi de la France, pour avoir la
vraie valeur de ce terrain. Cetle distinction
ne tarda pas a étre faite. M. pE WULFEN cou-
gut que la fécondité devait résulter et des
principes nulrilifs contenus dans Je sol, et
de l'aptitude de ce sol a les mettre en action
pour les approprier a la végétation. Il vit donc
dans la fecondité la résultante de la richesse
du sol en matiéres organiques assimilables
par les végélaux, et de sa force ou de son ac-
tivité a les rendre susceptibles de cette assi-
milation, en les élaborant dans un teraps plus
on mojns long, et en transformant ainsi la
richesse en fécondité. C'est d’aprés ce point
de vue qu'il donna A P'agronométrie le nom
de statique agricole. Les ouvrages ou M. de
Wulfen a exposé ces idées neuves sont restés
inconnus en France; nous ne pouvons donc
donner 4 nos lecteurs qu'une idée imparfaite
de son systéme d’aprés le peu que les jour-
naux allemands en ont dit.

1°. Lé produit en céréales est dans un rap-
port direct avec la fécondité du sol.

2° Lorsque le nombre des degrés de la fé-
condité est connu ( c’est-d-dire, apparemment,
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lorsqu’on a fixé arbitrairement un nombre
quelconque, qui sert ensuite de mesure in-
variable, pour représenter le produit d’un
champ), on trouve les nombres qui doivent
représenter les deux facteurs de la richesse
et de I'activité, dont le produit forme la fé-
condité, au moyen de la différence des pro-
duits que donne une méme plante cultivée
deux fois de suite sur le méme champ senla
sugposant chaque fois précédée d'une ja-
chere, afin que I'activité reste égale a elle-
méme; cette différence est au degré de fécon-
dilé indiqué par la premitre récolte ce que
Iépuisement est a la richesse. La proportion
ainsi posée donne le facteur de la richesse,
rar lequel on divise le nombre des degrés de
a fécondité pour avoir le facteur de I'acti-
vité. M. de Wulfen a donné dans la langue
algébrique un procédé général qui sert i dé-
terminer ces deux facteurs.

3° La valeur numérique de lactivité doit
toujours étre une fraction de I'unité; car il
n'y a jamais qu'une portion de la richesse qui
se transforme en fécondité, et par consé-
quent celle-ci est plus faible que celle-la. Le
l)roduit delamultiplication dela richesse par
‘activité est donc toujours moindre que le
nombre qui représente la richesse.

4° L’épuisement du sol par les céréales est
proportionnel a la quantité de matiére nutri-
tive contenue dans le grain, et cet épuise-
ment doit étre soustrail du nombre qui ex-
prime la richesse.

_5° On peut compenser la diminution de Uac-
tivité du sol, ou produire un effet analogue &
une élévation de cetle aclivité, par de fré-
quentes cultures données au sol.

Dans ses estimations et ses calculs, M. de
Waulfen paratt n’avoir été guidé que par des
vues a prioriel des déductions d'observations
vagues, banales el peu nombreuses; lui-méme
D'a pas entrepris les expériences nécessaires
pour confirmer la justesse de ses ingénieux
apergus, et pour donner 4 ses délerminations
le degré de précision convenable.

Mais celﬂul manquait A sa théorie sous ce
rapport, M. e Vogur, propriétaire du do-
maine de Flotbeck , prés de Elambourg, g'esl
chargé de le suppléer, et les expériences aux-
quelles il s’est livré ont éLé si bien faites , si
variées, si fréquemment répélées,qu’elles doi-
vent nous inspirer une pleine contiance.

En adoptant le systtme de M. de Wulfen,
le propriétaire de Flotbeck y a introduit un
changement important. Au mot activité il a
substitué le mot puissance, qui exprime une
autre maniére d’envisager les faits. En effet,
selon M. de Wulfen, ’effet de I’activité sur la
richesse est une fécondité inférieure a cette
richesse, parce que, selon lui, les substances
organiquescontenues dans le sol sont les seu-
les matiéres qui puissent fournir des princi-
pes nutritifs aux plantes, et que leur propre
masse est toujours supérieure a celle de ces
principes élaborés. Selon M. de Voght, au
contraire, I'effet de la puissance sur la ri-
chesse est une fécondité supérieure i cette
richesse, parce que, suivant lui, la terre a la
faculté d’absorber les fluides atmosphériques
qui s’insinuent aussi dans les végétaux i tra-
vers les sucoirs de leurs racines, soit directe-

‘ment, soit aprés s’étre combinés avec quel-
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ues-uns des élémens de’humus. Il résulte de
l1a que les sols qui ont le moins d’activité aux
yeux de l'un, ont le plus de puissance aux
Yeux de I’aulre, et réciproquement que ceux
qui ont le plus d’activité ont le moins de puis-
sance, c’est-a-dire que les deux échelles sont
inverses 'une de 'autre.

Pour point stable de la sienne, M. deVoght
a prisun champ de 21 ares, qui, ayant regu 5
voitures de fumier demi-consommé, formant
435 pieds cubes, avait produit 840 liv. de blé,
mesure de Hambourg, ou 406,81 kil. ( environ
§ hectol. 35 lit.); il a désigné celte fécondité
par le chiffre 720, terme qui a déterminé le
nombre des divisions dans une étendue don-
née de son échelle, et qu'il a choisi parce
qu’il croyait rapprocher ainsi sa mesure de
celle de M. de Wulfen. Au moyen de cette
unité métrique, il pouvait desormais ap-
précier la fécondité relative de ses autres
piéces de terre, par une simple ré;fle de pro-
portion, en connaissant leur 'pro uit. Parmi
ces essais, il en est un qu'il faut distinguer,

arce qu'il a servi d’étalon, de norme pour
a détermination des deux facteurs de la fé-
condité. Situé immédiatement a coté du pre-
mier, il produisit 700 livres de blé la méme
année, surla méme surface de21 ares et dans
des circonstances du reste égales, mais sans
avoirété fumé.Il possédait donc 600° de fécon-
dité. Ce point établi, on examina tour-a-tour
avec soin ses propriétés physiques et chimi-
ques, ainsi que les plantes qu'il produisait na-
turellement, et on lui assigna pour I’expres-
sionde sa puissance le nonibre8, par la méme
raison qui avait fait choisir le nombre 720

our I'expression normale de la fécondité.

our trouver la richesse naturelle de ce sol
ou la décomposition précédente des substan-
ces organiques qu'il contenait, il n’y avait

lus qua diviser le nombre 600, exprimant
a fécondité, par le chiffre 8 de la puissance;
on obtint ainsi 75.

Le champ qui avait recu 5 voitures de fu-
mier par 21 ares ayant manifesté une fécon-
dité de 720°, et sa puissance étant la méme

ue celle du second champ, puisqu'il était
ﬂans des condilions identiques, si ce n’est
celle du fumier, il en résulle que 435 pieds
cubes de fumier par 21 ares ont augmenté la
richesse de 15° et la fécondité de 120°; ainsi
chaque voiture de fumier a augmenté de 8°
le facteur de la richesse. Tel est P'effet que
M. de Voght atiribue en moyenne & I’espece
de fumier qu’il emploie.

Si un champ ayant recu le méme engrais
elt, daons des circonstances égales, Produit

lus de 840 livres, 1050 par exemple,c’eit été

e résultat d'une plus grande puissance. Pour
la déterminer, on chercherait d'abord la fé-
condité que supposent 1050 livres propor-
tionnellement a 840 livres; on diviserait en-
suite les 900° trouvés par 90, nombre qui ex-
prime la richesse dansce cas, et I'on trouverait
10° de puissance. Si avec la méme quantité
d’engrais il produisait moins de 700 livres de
blé, qui ne supposent que 600° de fécondité,
ce serait dans 'abaisseinent de la puissance
du sol qu'il faudrait chercher la cause de
I'abaissement du chiffre de la fécondité, et
Yon y parviendrait par un procédé analogue.
C'est ainsi que M. de Yoght a mesuré la puis-
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sance du sol par l'effet d’un engrais de méme
quantilé et de méme qualité sur cesol, toutes
les autres circonstances étant exactement les
mémes.

Des influences étrangéres,notamment les phe-
nomeénes atmosphériques, peuvent faire varier
la puissance du sol. Pour échapper autant que
possible a ces causes de trouble, M. de Voght
a choisi comme base deson systéme la récolte
sur laquelle I'action atmosphérique se fait le
moins sentir, savoir, le froment. D’ailleurs il
tient note de la température etdesoninfluence
sur les phases de la végélation; puis, combi-
nant ces observations avec le jugement porté
par les praticiens sur la productivité de I'an~
née pour chaque espéce de plantes cultivées
par lui, il apprécie de combien pour cent elle
a é1é au-dessus ou au-dessous des années
moyennes, et hausse oubaisse en conséquence
le chiffre de la puissance, qui, par sa multi-
plication avec celui de la richesse resté le
méme, lui donne la différence en plus ou en
moins de I'année far rapport & une année
moyennpe. Une seule année ne suffit pas, au
reste, pour fixer irrévocablement la puissance
du sol; il faut des comparaisons multipliées
pour arriver A une certitude raisonnable.

Ainsi les premiéres bases de la phoromé-
trie étant une fois 'rosées, on appreécie avec
la plus grande facilité ke degré de la puis-
sance quand celui de la richesse est connu,
ou le degré de celle-ci quand celui de I'autre
est déja déterminé ; on peut savoir avec une
exaclitude auparavant impossible & attein-
dre, de combien on augmente la fécondité
par-une égale quantité de fumier, sur des
champs de puissance.différente, et de com-
bien Jaar conséquent le produit sera plus
considérable. La phoromélrie fournit par la
le moyen de connaitre ce ?u’il faut d'engrais
A tel ou tel champ pour le faire arriver a une
fécondilé moyenne, au-dela de laquelle les
effets de I'engrais deviennent plutot perni-
cieux qu'ntiles. Elle nous apprend qu’ily a
une proportion a garder entre lesdegrés de la

uissance et ceux de la richesse, selon la

ertilité plus ou moins grande du sol, et se-

lon l'espéce des végétaux qu’'on y veut cul-
tiver. C'est ainsi, par exemple, qu’k Flotbeck
le colza exige 1000 degrés, et n’en supporte
guére plus de 1200, et que par conséquent
pour étre cultivé avec avantage, il doit étre
placé sur des terres dont la puissance soit
au moins de 10°. Les pommes-de-terre fines
exigent 800°, les pommes- de-terre commu-
nes 600°, 'orge 650 a 700, la spergule 500, elc.

Par des expériences continuées pendant

lusieurs années, M. BE VOGHT a trouvé que
production de 100 lLvres de froment épuise
1°19 de richesse, et enléve 5 a 10 p. 0/0 de la
puissance; que le seigle exerce le méme effet
sur la puissance, mais qu'il épuise la fécon-
dité de 10 p. 0/0 de moins; que L'orge épuise
la richesse 4 I'égal du seigle, et L’avoine a 1'é-
gal du froment; que, néanmoins, les grains
de printemps ne détériorant pas le sol, la fé-
condilé n’est diminuée que de I'épuisement
de.la richesse ; que le sarrasinrend i la puis-
sance ce qu’il enléve 2 la richesse; que les
vesces et la spergule produisent le méme ef-
fet, ou méme peuvent quelquefois ajouter a
la puissance et & la richesse; que le colza
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dpuise la richesse de 1° 80, tandis qu'il éleve
1a puissance de 5 p. 0,0; que lespommes-de-terre
enldvent 1/10 de degré A la richesse, mais
qu'ellesrendent 1 1/2 4 2 p.0/0 alapuissance;
enfin, que la troisiéme coupe du trefle, enter-
rée de $ A 6 pouces, augmente la puissance
de 5 p. 0/0 et la richesse de 6 4 12°. Au moyen
de ces données, il est facile de calculer Paug-
mentation ou la diminution de la fécondité
selon V'état préexistant de ses deux facteurs.
Malgré ses immenses travaux, M. de Voght
n’a puarriver 3 un ensemble systématique de
faits généraux et constans; car chacune de
ses données devra subir, dans les différentes
localités, une correction dépendant de la
différence du climat et méme du sol ; maisil
a établi, sur de solides fondemens, une mé-
thode dont I'adoption procurera aux agri-
culteurs tous les avantages attachés a la pré-
cision et A Pexactitade, et qu'il serait inutile
d’énumérer.
Pour la eompléter, M. de Voght a dressé
une table destinéde & faciliter, dans les pays od
"agriculture est le plus avancée, Papplica-
tion de Véchelle phorométrigue A i’app!'écla-
tion des récoltes exprimées par les poids et
les mesures de ces pays. Pour connaltre ce
qu’un champ, de quelque fécondité que ce
soit, peut produire:

D'hectolh. par bectare en France, divises lo degré de Scondité par 18,56
Bushels . pcre. . Aogleterre. < o . . . e o o o 2hg8
Viertel. « bunder. Brabant. , . o « & o & . . o 1561
Mutt, . » Jochact, Buiese (Berne). . o o . . . . 14007
Mewon.” . Joch . Auiriche. . o+ « o o o oo . 34,66
Scheli®l. . morgen, Prume.. e e s e e s e e e €o0,31
Tonne mesure. tonno areal. Holstein.. . « . . . . . . 98
Tchetvest, désiative. Russie. « ¢ « ¢« ¢« « o .+ o &« $o,60

Réciproquement, pour remonter du pro-
duit exprimé en mesures locales de superfi-
cie et de capacité, on le multiplierait par le
nombre indiqué pour chaque pays; de cette
maniére la table rhorom trique, désignant
surement et simplement le rapport du pro-
duit A la faculté productive, ne fait rien pré-
Juger sur les circonstances dont celle-ci dé-
g:nd, et rend aiusi inutiles des descriptions

ujours plus ou moins vagues. Son adoption
introduirait plus d’'uniformité dans la langue
agricole. © J. Yune.

SzrcTION VIL. — Fonctions des sols dans la vé-
getation.

De la germination des graines et de leur pre-
mier développement dans les substances l:er-
reuses.—Pourobserver l'influence diverse des
substances que renferment les sols sur la

ermination, on en mit des quantités égales
sana des vases d'une égale capacité, d’un
pouce et demi de profondeur et de qua-
tre pouces carrés de surface, exposés & Pair
au mois de juillet, de maniére a cequ’ils pou-
yalenlparun temps serein recevair huit A neuf
heures la lumi¢re du soleil. On les arrosa
tous en méme temps, et aussi souvent que
Peau de la pluie ne paraissait pas suffisante.
L’arrosage de la terre arable ordinaire ser-
vait de guide, y ayant mis des grains de fro-
ment de la méme espéce.

Daps le sable quartzeux, les graines germé-
rent en peu de jours; les tiges prirent la lon-
gueur d’un pouce, mais se flétrirent et séche-
rent rapidement un temps d’été.

Daus le sable calcaire, clles germérent de
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méme en peu de jours, devinrent de la hau
teur d’un pouce et demi, et parurent croitre
plus vigoureusement que dans le sable de
quartz; mais les tiges seflétrirent etsécherent
par un temps chaud.

Dans la glaise maigre, les semences germé
rent bien; il se développa une radicule et une
plumule d’une ligne et demie; mais elles
moururent avant d’avoir Percé la surface de
la terre, qui se couvrait d’'une croute serrée;
les fgermes paraissaient étre trop faibles pour
se faire jour au travers de cette crolte.

Dans la glaise grasse on observait la méme
chose, mais & un degré plus fort; la radicule
et la plumule ne parvenaient pas a une ligne
de longueur, et mouraient bientét.

Dans la terre argileuse plastique, le déve-
loppement était moindre encore que dans
les précédentes.

On pe pouvait plus remarquer ancune ger-
mination dans ’argile exempte de sable; les
semences, pendant quinze jours, ymrestérent
sans développement, soit que la terre fiit
mouillée ou séche, & I'ombre, ot au soleil.
Cette argile formait une masse trés-ferme et
trés-consistante.

Lesmémes graines qui paraissaient ertes,
mises dans une terre arable ordinaire, ger-
mérent en quelques jours, et poussérent de
belles tiges.

Dansle carbonate de chaux, les graines ger-
maient en peu de jours; leurs tiges parve-
naient 3 une hauteur considérable; beaucoup
de petites racines se formaient, et parais-
saient parfaitement saines.

Dans la magnésie carbonatée, es graines
germaient bien aussi en peu de jours, parve-
naient vite & une hauteur considérable, et les
plantes étaient d'une belle couleur verte et
pleines de suc.

Elles poussaient dans 'humus de la méme
manié¢re que dans la magnésie.

Les semences confiées a la terre de jachére
et & la terre arable germaient et se dévelop-
paient bien; seulement les plantes parais.
saient croitre moins vite que semées dans
I'humus et dans la magnésie; ce qui résuite
sans doute de la grande proportion d’eau
gue reliennent ces derniéres substances, et

e leur porosité, qui permet aux plantes d'é-
tre en conlact avec ’atmosphére.

Ces résultats montrent que 1a porosité et
Phumidité des terres sont deux des condi-
tions les plus indispensables pour la végéta-
tion, et que I’argile pure a une influence nui-
sible moins par sa grande faculté de retenir
I’eau que par sa grande ténacilé et sa consis-
tance, enfin, parce qu’elle oppose mécani-
quement des obstacles an développement de
la jeune plante, et qu'elle la prive du con-
tact de l'air, indispensable a la végétation.

On peut conclure, des données qui préca-
dent, que les sols servent essentiellement :

1° A offrir aux graines les conditions d’humi-
dité, de température, de présence d’oxigéne
qui déterminent la germination

2° A présenter des interstices dans Ieuguels
les radicules et les plumules puissent s'insi-
nuer, etque les racines, les tubercules et les
uﬁes puissent ensuite élargir, afin de se dé-
velopper graduellement en assurant a la
plante une sarte de scellement ou de basc
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solide qui la fasse résister aux efforts de I'air
agilé et de quelgues autres agens exlérieurs;

8° A conduire l'eau, les solutions alimentaires
et stimulantss vers les extrémités spongieuses
des racines qui les entrainent dans les con-
duits séveuz, an fur et & mesure que les
feuilles et les parties herbacéeaczhalent dans
Patmoaphére L'excés d’humid

4* Kt réciproquement, le soi.
YAumidité atmosphérigque cor
feuilles, et gqui compense la d
considérable éprouvée dur:
resses;

6° A e iner, durant
chaleur des rayons solaires pc .
chaleur 2 son tour, pendant les nuits, en plus
grande abondance qu’elle n’en regoit alors :
aest ainsi que se forme un milieu tempére,
dans lequel les plantes sont soustraites a de
trep brusques variations de température;

6° A entretenir l'excitation électrique qui
contribue au développement des plantes;

¥° A fournir a l'eau de trés-minimes parties
de sa propre substance, et nolamment de sels
calcaires qui, ne pouvant suivre I'eau lors-
qu’elle se volatilise dans Pair, restent inter-
posés dans le tissu des végétaux;

8° A offrir auzx détritus végeétaux, restés
aprés les récolles, et aux divers autres en-
grais organiques répandus a dessein, les cir-
oonstances d’humidité et de chaleur qui fa-
vorisent leur décomposilion, en méme temps
que la porosité du sol retient une partie des

gaz nourriciers résultant de cette altération '

spontanée.

On voit par ces données, conformes a la .
ue I'épuise- -

théorie comme a la pratique,
ment du sol n’est jamais & craindre toutes les
fois que I'on peut lui rendre la faible propor-
tion d’amendemens, de stimulans et d'engrais
que les récoltes lui enlévent, et que les ja-
chéres peuvent étre supprimées dans toutes

les localités 1ui ne seroot pas inaccessibles '

aux agens de la ferlilisation.

Sscrion vin.—Moyensd’apprécier les qualkités ,
des sols.

Les propriétds et 'apparence physique peu-
vent servir trés - utilement 4 apprécier les
gpalllés des s0ls ; nous cilerons aussi les in-

ices que I'on peut tirer des plautes qui crois-
sent spontanément ; enfin nous indiquerons
les réactions chimiques qui permettront de
faire facilement I'analyse des terres.

§ I°".—Par aspect et .es propriétés physiques.

Une terre brune ou de couleur jaune, et
divisde, offrira les 1°" indices de fertilité. A
quelques centiméelires, elle devra étre assez
humide et tenace pour s'agglomérer sous la

ression des mains, et redevenir pulvéru-
ente ou facilement divisible entre les doigts.

Au 1°F aspect, on peut souvent reconnaitre
un sol de mauvaise rature, lorsque, par exem-
ple, les parties sableuses ne contractent au-
cune adhérence entre elles, ou qu’au con-
traire, fortement plastiques, elles présentent
de trés-larges crevasses durant les sécheres-
ses, ou se couyrenl d’eau pendant les pluies,
et adhérent trés-fortement aux pieds comme
& tous les ustensiles aratoires.
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L’aspect particulier aux sols trop argileux,
ou trop sableux, ou meubles et offrant les
conditions physiques utiles, se dénote en gé-
néral trés-bien aprés le labour et le 1°F her-
sage. Ainsi la terre argileuse humide reste en
mottes ou tranches consistantes,comme |'in-
dique la fig. 87. et en sillons infarmea.

vérulent, en grains sans adhérence, offrant
a peine des traces de sillons, comme on I'a
indiqué dans la fig. 38.

Fig. 88.

Le sol meuble et la terre bien amendée,
contenant des débris organiques, offrent,
dans les mémes circonstances, une forme
moins pulvérulente; ses parties adhérent |é-
gérement entre elles, en sorte que les sillons Y
restent largement tracés, comme on le voit

dans la fg. Fig. 39

W N

. En décrivant plus haut les propriétés phy
siques les plus importantes, nous avons donné
les moyens de les constater.

A. Pavxn.

§ IL—ParPinspection des végétanx qui croissent
spontanément sur le sol.

Cette partie de nos connaissances est en-
core fort peu avancée, et probablement elle
arviendra difficilement au degré d'exacti-
ude et de précision nécessaire pour qu’on
uisse lui accorder la confiance que méritent
es analyses. Depuis que LiNNE en a réuni
les premiéres notions, plusieurs botanistes
et agronomes y ont joint le Yruit de leurs ob-
servations; mais, & mesure que I’on recueijl-
lait des fails, les exceptions se présentaient
en zzzlus grand nombre.
sécheresse, Uhumidité, la hauteur des
sols, les abris et 'ombrage ont une si grande
influence sur la station des plantes, que la
nature méme de la terre semgle perdre tout-
a-fait la sienne vis-a-vis de beaucoup de vé-.
ﬁétagx. Ainsi, nne terre peu élevée au-dessus
u niveau de la mer prodait des plantes fort
différentes de celles qui croissent sur une
terre de méme nature, mais placée A quel-
ques centaines de toises plus haut. Si un sable
sec et aride, qui produit i peine quelques
Bruyéres, quelques Véroniques et quelques
Canches, vient a recevoir une humidité per-
manente, ces plantes disparaitront pour faire
place 4 des Laiches, a des Scirpes, des Scro-
phulaires, des Lysimachies, des Linaigrettes,
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méme A des Saules et des Peupliers. Quand

_on abat une forét, non seulement les petites

plantes qui croissaient sur ses lisiéres dispa-
raissent, mais il en vient d’autres a la place
de la forét méme, et qu'on n’y avait jamais

vues.

D’un autre cdté, il z a beaucoup de plantes

de leur organisation,
terres _fortdifférentes. Ainsi
M. Dz CanpoLLE observe que les montagnes
graniliques des Vosges, et les montagnes

" calcaires du Jura, nourrissent presque toutes

- §es mémes
- méme « qu’l

e e s

lantes. Ce célébre botaniste dit
ne saurait trouver un seul vé-
gétal guon puisse affirmer n’avoir été trouvé

: 3ue dans des terrains calcaires ou que dans

es terrains granitiques,» et déja il avait re-
connu que la nature de la terre n’a qu’une
‘trés-faible influence sur I'habitation générale
-des végétaux ; mais il en accorde une trés-
grande : 1° & la température, qui est déter-
minée par la distance de I'équateur, la hau-

" teur au-dessus de la mer, et I’exposition au

sud ct au nord ; 2* au mode d’arrosement, qui
comprend la quantité plus ou moins con-
sidérable d’eau qui peut arriver i la plante,
la maniére plus ou moins rapide dont cette
eau peut se filtrer au travers du sol, les ma-
tiéres utiles ou nuisibles & la végétation de
telle ou telle plante, qui sont dissoutes dans
Feau ; 3° au degre de ténacité ou de mobilité
du sol.

A ces considérations dgénérales, j’ajouterai
que, dans un ouvrage de la nature de celui-
ti, 1l est bien plus question de chercher a
donner aux végétaux une terre propre a leur
faire prendre le plus de développement pos-
sible et toutes leurs qualités, que d’examiner
celle ol ils croissent spontanément; car un

rand nombre de plantes sont plus parfaites
sans nos cultures que dans leur station na-
turelle. Voyez le Trefle, 1a Chicorée sauvage,
la Laitue vivace le long de nos chemins; la
Carotte dans les clairieres et dans les prés
secs; le Houblon dans nos haies: et considé-
rez ensuite ces mémes plantes dans nos cul-
tures! & peine pourrez-vous les reconnaitre
tant elles y gagnent en volume et en perfec-
tion. Le Tussilage (Tussilago farfara), qu'on
ne trouve A ’état sauvage que dans i”al:gnle
presque pure et noyée d’eau pendant l'hiver,
prospére i merveille transplanté en terre
calcaire dans nos jardins. Le Salsifis des prés
humides, pressé de toutes parts parlesherbes
a foin, développe une végétation luxuriante
cultivéen plante sarclée. Des végétuux méme

e la nature ne fait croitre que dans des

ntes de rocher, tels que le Figuier, le
Rhododendron, deviennent vingt fois glus
grands et plus fertiles en bonne terre dans
nos cultures que dans leur stalion naturelle.
Je n’ai jamais trouvé le Buis nain & I'élat sau-
vage que dans des terres argilo-calcaires , et
pourtant il prospére dans tous les jardins,
quelle que soit la nature de la terre. Dans le
Périgord, la terre ou croissent les Chatai-
goiers ne ressemble p1s a celle o ils crois-
sent dans la forét de Montmorency ni dans
le bois de Meudon. J'ai trouvé en Virginie
plusieurs espéces d’Andromédes en terre
groudteuse et granilique, que nous ne pou-
vons faire vivreiciqu'enterre ditede bruyére.
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- Des considérations d’un autre ordre nous
ameénent encore a n'aceorder qu'une faible
importance & la connaissance de la nature
de la terre ou croissent spontanément les
plantesque nous voulons introduire dans nos
cultures. Dans les terres légéres, les racimes
se multiplient aux dépens de leur gresseur et
de leur longweur; dans les terres substan-
tielles, mais perméables, elles grossissent et
s'alongent aux dépens du nombre. C'est au
cultivaleur 4 savoir quelle est celle de ces
deux modifications qui lui est le plus utile
rour faire choix de la terre. C’est surtout &
'égard des racines alimentaires que nous de-
vons donner, aux ‘?lanles qui les produisent,
une terre plus riche en parties nutritives que
celles ot elles croissent naturellement, puis-
qu'il n’y a pas d’exemple que la nature nous
les donne toute seule aussi grosses et aussi
succulentes que quand nous les cultivons
dans une terre que I'expérience a appris leur
convenir. :

Les produits végétaux sont généralement
de meilleare quahité dans une terre légére
que dans une terre forte; mais on doit attri-
buer cette supériorité & la juste proportion
d’humidité que retient la terre légere, et & la
facilité qu’elle offre a I'air de la péuétrer. Si .
on la rend aquatique, ses produits perdent
de leur qualité; si on la desséche outre me-
sure,iln’y croit plusrien. Donc, lanaturedela
terre est tellement maltrisée sar la tempéra-
ture, la sécheresse et 'humidité, que, quoi-
Hue ‘indispensable 4 la végétation, son in-

uence sur le développement d’'un végétal
plutét que d’'un autre n’est pas aussi grande
qu'on se I'imagine généralement. .

Je suis loin cependant de vouloir dire
que Pétude des différentes sortes de terre
que les plantes paraissent affecter dans leur
station naturelle doive étre négligée par le
cultivateur; j’ai seulement volllu montrer
que jusqu’ici cette étude n’aencore offert que
peu de ressources a I’agriculture. Pour en ti-
rer toul le parti possible, il faudrait, ie crois,
la combiner avec la tempéralure et le degré
d’humidité et de sécheresse dont elle est ha-
bituellement affectée chaque année. Alors
cette étude deviendrait compliquée; on ne se
boroerait plus a dire:telle plante croit spon-
tanément dans telle terre, mais on ajoute-
rait : sous l'influence de telle température,
de telle lumiére, i telle hauteur, a tel degré
d’humidité ou de sécheresse. Ce travail n’é-
tant pas fail et ne pouvant se faire que par
I'observation durant une suite de plusieurs
années, je suis obligé de suivre le sentier
battu, et de me borner A présenter ici le ta-
bleau des plantes qui croissent spontanément
dans chacune des principales sortes de terres
sur le sol de la France. Si d’'un coté j'en ajoute
quelques-unes aux listes déja publiées, de
Pautre j'en élimine un cerlain nombre dont
la station ne me parait pas aussi limitée a
telle ou telle nature de terre que les colla-
borateurs du dernier Cours complet d’agri-
culture I’ont pensé. . .

La premiére ou les deux ou trois l;)remléres
plantes de chaque seclion sont celles qui se
montrent les premiéres de leur seclion dés
3ue la terre qui leur est propre a subi assez

e mélange pour que la végélation puisse
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commencer i ¢'y. élablir (ear, tant que l'ar-
gile, lassilice et le calcaire restent purs, il 0’y
a guere de végélatiom possible), et les deux
ou trois derniéres indiquent que la terre se
trouve d¢ji assez mélangée pour que la plu-

rt des cultures puissent y prospérer. Ainsi

Tussilage est dooné comme exemple de la
plante qui s¢ montre la premiére dans I'ar-
gile encore presque pure, et laChicorée sau-
vage comme exemple de celles qui ne 8’y ren-
contrent que lorsque Vargile est assez mélan-
gée de silice, de calcaire, ou enfin de terreau,
pour que beaucoup d’autres plantes puissent
¥ croitre également.

1. Terrains argileuz.

Tussilage pas-d’Ane.
Laitue vireuse,
Sureau yéble.
Lotier corniculé.
Orobe tubéreux.

Genét sagitté.

Bouleau commun.
Chataignier commun.
V. Terrains ombragés(1).
Lauréole commune.

Agrostis tragante. Cornouiller sanguin.

chicoree u:‘:age. g::::ﬂgmt‘“’”-

W. Terrains argilo-cal-{gi,j\zire des bois.
caires. . |Mélique uniflore.

Anthyllide vulnéraire. | pervenche grande.

Potentille anserine.

Viorne mancienne.
— rampante.

Géranion robertin.

Mélique bleue. Mélampyre des bois.
Laitue vivace. Euphorgedea bois.
Sainfoin cultivé, Jacinthe des bois. _
Chondrille joncée. Pédiculaire des bois.
Fréne commun. Anémone sylvie.
L. Terrains calcaires. Eerre de Bat:chm-
erre terrestre.

an?c:lgl: :ﬁ';:::::ﬂm Moschateline commune.
Germandrée petit chéne. ::gl ;et‘d:au?l(;w. de Mé&
Poteatille printaniére. |50 % femles

erie bleultre. . .
Globulaire commune. Pulmonai,re officinale.
Noisetier comman. Sanicle d’Earope.

Mercuriale vivace.
Circée parisienne.
Renoite commune.
Aspérule odorante.
Balsamine des bois.
Laiche (plusicurs espé-

ces).

Verge d’or des bois.
Chervrefeuille des bois.
Luzule printaniére.
Fromeat des bois.

IV. Terrains sablonneux.
Jasione des montagnes.
Elyme des sables.
Statice des sables.
Laiche des sables.
Roseau des sables.
Fléole des sables.
.Saule des sables.
Sabline pourpre.

— & feuilles menues.
Canche naine.

— blanchitre. VL. Plantes plus ou moins
Fétuque rouge. aquatiques.

g:;l'l‘: m““'"’- 4 Dans Ieau toite Vannie,
— blanc, Macre.

Ciste helianthéme. Fétuque flottante.

— moucheté. Laiche (plusicurs espé-
Anémene . ces ).

Oscilie petite. Scirpe ( plusieurs espe-

ces ).
Souchet ( deux espéces) .
Nénuphar (deux espeéces
Renoncule(deux espéces).
Roseau a balais.

vents.
Saxifrage tridactyle. .
Filago des ¢l 7

OFEillet armerie.

— des chartreux. Massette ( deux espéces ).

Spergule des champe; |Ményanthe a trois Ieui}-
ysse calicinale. fes.

Carline vulgaire: Gratiole officinale.

Réséda jaune. Butome A ombelle.

Plantain corne-de-cerf. |Fléchiére.

Géranion sanguin. Plantain d'eau.

Genét d’Angleterre. Véronique(trois espéces).

(1) Quoique ce soit plus en vertu de ')

méme dans une section A
tadre tracé par mes préd
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Objer. '\ - .
2ospihin, e
ulmpa

) lmaire.
enthe qqiuatique.
s

Menthe poivrée.

Epilobe (deux espéces).
Lythre salicaire. ,
Et beaucoup d'autres.

ie deldonC (plusieurs espéces).
B re::;‘fm_" rie de Linaigrette (deux espé-

s:g .(haueoup d’espe- uﬁl’ ( plusieurs cspé-
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§ Ill. — De l'maly'se chimique des sols.

Les sols ou terres dans lesquels les végé-
taux se développent et croissent varient con-
sidérablement dans leur composition ou dans
les proportions des différentes substances
qui les conslituent. Ces substances sont de
cerlains mélanges ou combinaisons de quel-
ques-unes des terres primitives, de matiéres
animales ou végétales en état de décompo-
sition, el de certains composés salins. Parmi
les premiéres I'on trouve la silice, Yalumine,
la magnésie, la chauz, le perozide de fer et
quelquefois le peroxide de manganése, et au
nombre des derniers ’on compte le carbo-
nate de chaux ( craie), le sulfate de chaux

(gypse), le phosphate dec chauz, quelquefois
Le su(/a;e df potl:zs:e et le nitrate ge laqmeme
ase.

Les substances que nous venons de signaler
comme se rencontrant le plus ordinairement
dans la composition des terres propres i la
culture des végétaux, retiennent I'eau avec
plus ou moins de force; elles existent en
proportions trés-diverses dans les différens
terroirs, & I'état de sable siliceux, d’argile
et de terre calcaire; et c’est pour en déter-
miner les quaotités et découvrir leur mode
d'union, qu'on soumet ces lerres aux expé-
riences de I'analyse.

En général, lorsqu’on examine un sol sté-
rile dans la vue de I'améliorer, il faut, si cela
est possible, le comparer avec un sol extré-
mement fertile, voisin du sien, et dans une
situation semblable; la différence que pré-
sentera 'analyse de ces sols indiquera les
procédés d’amélioration a apporter. En effet,
si le sol fertile contenail une grande quantité
de sable ou de silice, en proportion de ce qui
existe dans le sol stérile, le procédé consis-
terait simplement a en fournir & ce dernier
une cerlaine guanlité, ou bien aajouter de
I'argile ou de la terre calcaire si ces deux
derniéres terres étaient en quantité insuffi-
sante.

Il importe de prendre des échantillons de
la terre du champ qu’on veut examiner, en
différens endroits,, a 6 ou 7 pouces de pro-
fondeur, el de les Bien méler ensemble; car
il arrive quelquefois que dans les plaines
tout le sol supérieur est de la méme espéce,
mais daps les vallées et le voisinage des ri-
vitresil y a de ‘frandes différences.

Les bornes dans lesquelles nous devons
renfermer cet article, et le but pratique de
cet ouvrage, nous forcent de décrire d'une
maniére trés-succincte les procédés les plus

exacts en méme temps que les plus simples.

1 1 mbre qu’en vertu du terrain que plusieurs plantes croissent
sous hois plutdt que dans les plaines découvertes, j’

rt plusieurs plantes plus
urs, que par conviction d’utilité dans un ouvrage

en citerai cependant ici quelques-unes; je relaterai
ou moins aquatiques, plutét dpour ne pas rétrécir le
ela nature de ¢elui-ol.

I.—8
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La proportion d’humidité peut étre évaluée
en desséchant un poids connu de la terre
A analyser, et en ayant soin de ne pas dé-
composer les substances organiques qui 8’y
trouvent. L.
Aprés cette détermination, on séparera les
viers et pierres, on les pésera, et on s’as-
surera de quelle nature ils sont au moyen de
Pacide hydrochlorique ou nitrique; ils seront
dissous avec effervescence s'ils sont formés
de craie (ou carbonate de chaux), et reste-
ront insolubles si c’est la silice qui en fait la
base.

Les sols, outre les graviers et les pierres
qui y sont mélangés en quantité variable,
contiennent une plus ou moins grande pro-
portion de sable fin, dont on peut opérer la
séparation en agitant la terre (Auelque temps
dansl'eau. Le sable, plus lourd, se précipite
en moins d’une minute; on le recueille dans
un vase par décantation, et aprés I'avoir séché
on le pése. Sa nature est aussi facile & recon-
paltre par un acide que celle des graviers.

Les parties terreuses les lus ténues, et la
matiére animale et végétale, moins pesantes
que le sable, restent plus long-temps en
suspension dans Peau. On filtre la liqueur a
travers un papier pour les séparer. .

Quant & I'eau quia servi a cette opération,
elle contient les matiéres salines et les ma-
tiéres organiques solubles, s'il en existait dans
la terre; on l'évapore a siccilé dans une
capsule pour peser le résidu et I'examiner 4

art.

P La matiére divisée du sol, séparée par la
filtration, est Ja plus importante a connaltre;
elle renferme ordinairement des débris de
maliére organique, de la silice, de I'alumine,
du peroxide de fer, du earbonate de chaux
et parfois du carbonate de magnésie. On en
calcine au rouge blanc une portion dans un
creuset, pour connaitre le poids de la ma-
ti¢re organique par la perte de poids éprou-
vée; mais comme une partie de cetle perte est
due aussi a I'acide carbonique qui provient
du carbonate calcaire, on estime la quantité
de celui-ci par la perte 3u'éprouve un autre
poids de terre en la_ dissolvant dans une
gpantité connue d’acide hydrochlorique fai-
ble ; soustrayant alors ce dernier poids de
celui qui exprime la pate par la calcination,
on a celui de la matiére organique.

Le résidu de la calcination est traité par
I'acide hydrochlorique bouillant dans un
petit ballon de verre; tous les oxides sont
dissous, 4 I'exception de la silice, qu’on re-
cueille sur un filtre, et qui, aprés avoir été
bien lavée a I'eau distillée chaude, doit étre
calcinée avant d’en prendre le poids réel.

La dissolution hydrochlorique est préci-
pitée par une solution de bi-carbonate de
potasse. Le peroxide de fer, 'alumine et la
chaux sont séparés, tandis que la magnésie
reste dans la dissolution filtrée et peut en
étre relirée en la faisant bouillir.

Le precipité formé par le bi-carbonate de
potasse esi recueilli par décantation ou fil-
tralion ; on le met encore humide avec une
solution de potasse caustique, et on fait
bouillir pour enlever I'alumine, qu'on sépare
ensuile de cette solution alcaline par une
solutio d’hydrochlorate d’ammoniaque.

AGRICULTURE : SOL.

LIV. 1*,
La portion du préc;'pité insoluble dans 1a
Fotasse ne contient plus que le peroxide de
er et le carbonate de chaux; on les redissout
dans Pacide hydrochlorique, et, en ajoutant
ensuite de 'ammoniaque, le peroxide de fer
est isolé de la chaux. qui reste danslaliqueur
surnageante, et qu'on précipite a son tour
par une solution de carbonate de potasse.

Chaque principe séparé par la méthode
indiquée doit étre fortement calciné et pesé,
afin de connaltre dans quel rapport il sé
trouve dans I’échantillon de terre soumise &
I'analyse.

De ’humus et de sa composition. — On a
donné le nom d’Aumus au résidu que forme
le détritus de la décomposition plus ou
moins avancée des substances organiques
exposées au contact de l'air. Ce résidu noi-
ritre,en raison de son aspect terreux, est dé-
signé encore sous le nom de terreau végetal
ou animal, suivant qu'il provient des subs-
tances végétales ou animales ; il fournit a
P'agriculture, un engrais excellent et parait
agir dans l'acte de la végétation, non seule-
ment par les principes solubles salins qu’il
renferme, mais encore par la propriété qu'il
a, snivant les observations de MM. Théodore
DE SAUSSURE et pE HumsoLt, d’absorber par
son carbone une certaine quantité d’oxigene
a lair, et de produire du gaz acide carboni-
que qui, décomposé¢ par les plantes, devient
pour elles un de leurs principaux alimens

Les recherches entreprises par M. Theo-
dore de Saussure ont (fémomré que le ter-
reau végétal contenait une trés-petite quan
tité de matiére extractive soluble dans I’eau
et lalcool, mais qu’il était presqu’entiére
ment formé d’'une matiére bruné noirdtre
soluble dans les solutions alcalines, et ayanl
les caractéres de l'ulmine; et que, a poids
égaux, il contenait plus de carbone et d'azote,
et moins d’hxdrogéne et d’oxigéne que les
végétaux qui avaient fourni.

ien .que la composilion aes icrreaux se
rapproche en général de celle que nous avons
présentée, elle varie suivant la nature de la
substance organique qui les produit.

Principaux ustensiles employés dans U'ana
yse chimique des sols. —Tous les réaclifs que
nous avons employés pour I'analyse des ter
res se trouvent a trés-gon marché chez tous
les pharmaciens. — Les ustensiles ou vases
nécessaires pour l'exécution des différentes
opérations que nous avons rapportées plus
haut, ne sont également ni nombreux. ni
dispendieux.

e sont : (figure 40 )
capsule en porcelaine A
sur son fourneau pour
dessécher un poids dé
terminé de terre, e
connaitre la propor-
tion d’eau aqu’elle ren.
ferme

(Figure 41) Grand vuase
cylindrique en verre pour separer par aecan
tation dans Peau le sable de la partie finc
de la terre.

( Figure 42 ) Petit matras en verre, ou
batlor sur son fourneau pour traiter la terre

ar I'acide hydrochlorique, afin de dissoudre
ous les principes solubles dans cet acide.
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( Figure 43 ). Creu-
set et son couvercle
en porcelaine, ou en
terre fine, pour cal-
ciner les différens pro-
duits extraits par I'a-
nalyse.

( Fi, 44) Coupe
d’un _fourneau ordinai-
re,dans lequel le creu-
set est disposé au mi-
lieu des charbons pour
une calcination au
rouge obscur.

J. Lassaiane.

ETUDES PRELIMINAIRES.

Fig. 42.
Fig. 43.

v

CHAPITRE III. — BES AMENDEMENS.

SRCTION ¥, — Considérations genérales.

On a vu dans le chapitre précédent com-
ment une proportion excessive de quelques-
unes des terres élémentaires et méme d’hu-
mus peut étre nuisible au sol, en dérangeant
Yéquilibre de ses propriétés physiques, en
délruisant sa consistance ou sa disPosilion,
soit A retenir, soit & laisser écouler Phumidi-
té, etc.; C’est amender le sol, que de corriger
ces défauts par 'emploi de substances ayant
des qualités opposées.

Avant d’appliquer des amendemens sur les
champs, la premiére chose est donc de déter-
miner exactement la nature, les proprictés et
les parties constituantes du sol; la deuxi¢me
est de connaltre, également d’'une maniére
bien positive, la nature, les propriétés et la
composition des substances qu’on veut em-
ployer. Ces nolions se trouvent enseignées
avec détail dans les articles relatifs aux diffe-
rentes espéces, de terre et A leurs propriétés
PAysiques, et les moyens de connaitre leur
composition se trouvent indiqués dans le§
q;:i traite des indices de la qualité des terres
et notamment de leur analyse chimique, nous
n’avons pas ici 3 nous occuper du choix des
amendemens en général pour les différentes
espéces deterres, choixqui sera suffisamment
enseigné en parlant de chaque amendement
en particulier.

L'amendement dusol est appelé, par THAER,
une amélioration physique, pourla dislinﬁuer
de ’amélioration cﬁ{ml ue qui consisle dans
l’emgloy, non seulement des engrais propre-
ment dits, c’est-d-dire des alimens destinés
2 la nutrition des végétaux, mais encore des
stimulans, c'est-i-dire des substances dont le
role princlgal paralt étre de développer ces
alimens et d'exciter les organes des plantes a
les assimiler. Cetle amélioration des qualités
p:l:gsiques de la terre, par 'addition_d'une
substance dont le mélange corrige les défauts
du terrain qu'il s’agit d'améliorer, est sans
doute toujours dans I'ordre des choses pos-
sibles; mais les circonstances ou elle peut
s'opérer avec profit sont loin de se rencon-
trer constamment.

§ 1°.—Etudes préliminaires.

.En conséquence, avant de songer & em-
loyer des amendemens & ’amélioration des
erres, le fermier et le propriétaire doivent dé-
terminer rigoureusement les circonstances
dans lesquelles ils se trouvent placés relati-
vement i celte opération. Faisons remarquer
avant tout que ces deux classes d’exploilans
ne sont pas, sous ce rapport, dans une situa-
tion semblable. L’amélioration qui résulte de
Pemploi des amendemens ayant des effets
durables et quelquefois assez lents, il s’en-
suit qu'une opéralion de cette nature, avan-
tageuse dans certaines conditions pour Ze pro-
pri€taire, peut ne pas 'étre dans ces mémes
circonstances pour le fermier, du moins si
son bail n’a pas une longue durée. — De
méme,comme l'extraction etlescharroissont
en géneéral les principales dépenses qu'en-
trainent J'amendement d’une terre, le culti-
vateur qui a des bras et des moyens de trans-
port économiques 2 sa disposilion, ou qui
serait obligé de les laisser chomer s'il ne les
appliquait a ce travail, est dans une position
qui lui permet de donner a ses champs cette
sorte d’amélioration avec avantage, tandis
que celui qui serait obligé de la faire exécu-
ter a prix d’argent n’y trouverait que de la
perte. .
L’examen préliminaire auquel on doit se
livrer consiste donc:
1° A bien connaitre la nature, U'état et la
3ompo.riubn du sol qu'on se propose d’amen-
er;
2° A rechercher les substances les plus pro-
ches et les plus faciles A extraire propres a cet
amendemeant. Les indices géognostiques doi-
vent 4 cet égard élre consultés, etconduiront
souvent a d’heureux résultats ; mais ce sont
surtout les sondages auxquels on doit deman-
der cette solution : car il arrive assezsouvent
que les couches inférieures d’un terrain re-
ctlent a une profondeur plus ou moins consi-
dérable, sans que rien semble l'indiquer a la
surface; des substances trés-convenables a
I'amélioration delacouche cultivable. Les di-
vers moyens d'opérer les sondages seront dé-
crits et figurés dans le chapitre des desséche-
mens ;
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80 A étudier la nature, les propriétés et la
composition de la substance qu’on se propose
d’employer,d’abord chimiquement;mais cette
étude ne suffit pas, attendu les effets trés-dif-
férens que produisent souvent, en raison de
Ia diversité de leurs propriétés physiques,
des matiéres d’'une composition semblable.
Si I'on ne connait pas déja par avance le mode
d’action et les résultats de 'amsendement, on
doit donc, pour en juger, avoir recours a un
essai direct sur le champ a améliorer. Pres-
que toujours I’examen de la maniére dont se
cowportera dans ce cas 'amendement, et les
changemens qu'il apportera désla premiére
année dans les qualités physiques du sol, suf-
firont pour faire apprécier ses effets, et 'on
n'aura pas besoin d’attendre, pour se livrer
en grand a l'opération, I'expérience de la
culture durant toute la période d’action de
lI'amendement;

4° A examiner la situation respective du
terrain 2 amender et du gisement de I'amen-
dement ; ce qui comprend: la dislance & par-
courir; la facilité ou la difficulté que le ter-
rain ou les chemins offrent a franchir cette
distance; le plus ou le moins de peines et de
travaux que nécessitera I'extraction, en rai-
son des terres supérieures a enlever ou dé-
tourner, de la profondeur ou git la substance
a extraire, de la résistance que présente cette
substance a I'emploi de la pioche ou de la
pelle; la possibilité d’amener les voitares de
transport & 'endroit méme ou se fera l'ex-
traction; etc. :

§° Pourles amendemens stimulans qui sont
rarement sur le lieu méme a la disposition
du cultivatenr, mais aussi qu'on emploie
souvent & de trés-faibles doses, les calcals
ci-dessus sont remplacés par ceux du prix
d’achat et d’expédition, soit dans les villes
de commerce, soit dans les centres de pro-
duction, soit dans les usines ou Pon peut se
les procurer.

De l'examen des circonstances, que nous
venons d'énumérer sortira la solution de la
question de savoir 8'il y aura avantage i opé-
rer 'amendement. En effet, l'agriculteur
n’aura plus qu'a comparer entre eux, d’une
part, les effets de I'amendémentsurses terves,
et par conséquent les résultats qu'il est en
droit d’en attendre pour 'accroissement de
ses récoltes ou la facililé et ’extension de ses
cultures; d’une autre part, les dépenses qu’en-
trainera l'opération et quil est’a méme d’¢-
tabliravec uneexactitude suffisante, puisqu’il
connait la dose d’amendement qu'il doit em-
ployer, sa siluation ou son prix, et par con-
séquent qu’il 1ui est facile de calculer ap-
proximativement les frais d’extraction, de
chargement, ou ceux d’achat, et enfin cenx
de transport, d'éparpillement sur le terrain,
et du mélange de I'amendement avec la
terre végétale. .

Il reste maintenant a traiter des divers
amendemens et de leur emploi; ce qui com-
prend leurs propriétés, leurs effets, leur
durée, 1a dose qu’il convient d’employer, I'é-
poque et la maniére de les répandre, etc.

C.B.de M.

AGRICULTURE :

AMENDEMENS.

§ Il.—Importance de I'usage des amendemens.

La question des amendemens est d’un

and intérét dans Pagriculture; ce moyen
'améliorer le sol est trop peu connu et sur-
tout trop peu pratiqué dans une grande
partie de la France, et cependant c’est une
condition absolument nécessaire a la pros-
érité agricole d’un pays:le départ. du Nord,
a Belgique, I’Angleterre leur doivent en
grande partie leur prospérité ; le départ. du
Nord dépense tous les ans, sur deux tiers
de son so0l, en chaux, marne, cendres de mer,
cendres pyriteuses, cendres de tourbe et de
houille, 1,000,000 de fr. (1), etc. C’est princi-
palement A ces agens d’amélioration que pa-
rait due cette suite noninterrompue de fécon-
dité qui étonne tous ceux qui ne voient pas
tous les jours leurs produits. v

Dans le moment ot nous sommes, sur tous
les points de la France, l'agriculture, &
I’exemple des autres arts industriels, est en
travail d’amélioration; de toutes parts, sur-
tout, en essaie ou on veut essayer la chaux,
la marne, les cendres, le noir animal. C’est
le point particuliérement en progreés, celui
qu'il faut surtout éclairer; c’est cette pensée
(ll)ui a présidé & la rédaction de cet article.

epuis prés de 30 ans I'auteur s'est livré par
gout A l'agriculture; mais les amendemens
calcaires ont él¢é pour lui un sujet spécial
d’études, dans la pratique de beaucoup de
pays, dans le sien propre, dans ses essais
persounels, et dans ce qu’en ont écrit les
étrangers et les nationaux.

LIV. 1%,

§ 1I1. — Résultats de 'emploi des amendemens sur
le sol frangais.

Les trois quarts de l'étendue du territoire
francais ont besoin, pour étre fécondds, des
agens calcaires;si le liers de cette étendue en
recoit déja, ce que nous croyons au-dessus
du vrai, sur les deux autres tiers qui font
moilié du tout, les produits agricoles, par
cette opération, croitront de moitié en sus
ou d’un quart au total. Mais par ce méme
moyen, en s’aidant encore de Fécobua e, la
plus grande Eartie des sept millions d’hec-
tares en friche et sans produit donnerait
au moins un sixi¢éme du produit lotal actuel;
le produit brut du sol frangais, accru de
plus d'un tiers en sus, pourrait donc occu-
per el nourrir une population aussi d’un
tiersen sus de la population actuelle; et cette
révolution, due successivement au travail du
sol, & des améliorations annuelles, qui se fe-
rait avec les accroissemens progressifs des
récoltes, serait insensible. L’Etat croitrait en
force, en vigueur, en richesse, en population
active , morale, et qui serait devoude 2 la
paix et au pays, parce qu'elle prendrait sa
part de ce sol nouveau et amélioré.

Sur notre étendue de 54 millions d’hectares,
notre population, accrue et portée a 44 mil-
lions, ot chaque individu a un hectare et

uart, serait moins pressée que les 24 mil-
lions d’habitans du sol anglais qui n’ont pas
un hectare par téte; et cependant notre sol
est au moins aussi bon et il est plus favorise

(1) Statistique du departement du Nord,
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du climat; et puis nos voisins consomment
au moins un quart ou un cinquiéme de
viande dans leur nourriture, tandis que
notre population n’en consomme pas un quin-
ziéme. Or, comme il faut douze & quinze fois
l)lus d’étendue pour Produire la viande que
e pain, il s’ensuit qu’il faut, pour nourrir un
Anglais, presque une fois plus d’étendue que
pour nourrir un Francais; d’ou il résuite
qu'avec l'accroissement d’un tiers en sus,
notre population serait encore une fois plus
au large pour sa nourriture que la popula-
tion auglaise. '

Mais cette prospérité "du pays, sans doule
encore bien éloignée de nous, vers laquelle
cependant nous marchons chaque jour, se-
rait encore bien moindre que dans le dépar-
tement du Nord, oi un hectare nourrit pres-
que deux habitans; et cependant ils ont
encore plus du sixiéme de leur sol en bois,
marais et terres non productives; ils ont en
outre un autre sixi¢eme de leur meilleur sol
en récoltes de commerce qui consomment
une grande partie de leurs engrais, et qui
s’exportent presque en entier. Ce résultat
prodigieux est sans doute dd en partie a une
élendue de bon sol plus grande la quailleurs;
mais il est da surtout, aussi bien qu'en An-
gleterre, a 'emploi régulier des amende-
mens.

Aprés ce grand résultat sur la production,
celui sur la salubrité, quoique s'appliquant
de moindres étendues, serail encore irés-
précieux; sur un sixiéme au moins de notre
sol, la population est maladive, sujette & des
fievres intermitlentes souvent funestes, et
les morts dépassent les naissances. Eh bien!
sur ce sol sans marais les agens calcaires dé-
termineraient une progression de population
croissante, celle qui régne dans nos pays
sains, et comme le travail s’olfrirait de tous
cOtés, ces pays assainis seraient bientot ceux
ol la population serait la plus heureuse, la
plus riche, et crottrait le plus rapidement.

Szcrion n.'— Des amendemens calcaires.

Les principales substances que nous com-
Prenonssous le nom d’amendeinens calcaires
sont la chaux, la marne, les platras et débris
de démolition, le falun ou substances co-
quilléres,

ARTICLE 1. — Du chaulage ou de Templot de la
chaux comme amendement. .

§ 1°°. — Des terres auxquelles la chaux convient.

Nous avons vu qu'au milieu de Fimmense
variélé des substances et des combinaisons
diverses qui composent les premiéres cou-
ches terreuses du ﬁlobe, trois substances, la
silice,, 'alumine et la chaux, forment a peu-
prés exclusivement la surface du sol. Nous

avons vu également quels sont les qualités et |

les défauts des terres oii domine I'un ou
T'autre de ces principes. Les' amendemens
bien appropriés portent aveceux sur les sols
les qualités qu'ils n’ont pas, et c’est nolam-
ment le principe calcaire et ses diverses
combinaisons l%u’ou emploie A cet effet. Il
suffit de les y répandre en petite proportion:

MOYENS D'’EMPLOYER LA CHAUX SUR LE SOL.

a
une guantité de chaux qui ne dépasse pasun
milli¢me de la couche labourable, une mé-
me proportion de cendres lessivées, un deux-
centi¢tme de marne, suffisent pour modifier
la nature, changer les produits, accroitre
de moitié les récoltes dans le sol qui ne
contient pas le princips calcaire.

La chauzx convient aux sols qui ne contien-
nent pas déja en exceés les combinaisons cal-
caires. Toul sol composé de débris graniti-
ques, de schistes, presque tous les sols sablo-
argileux,ceux hunides et froids de ces immen-
ses plateaux argilo-siliceux qui lient entreeux
Jes bassins des grandes riviéres; le terrain sur
lequel la fougére, le petit ajonc, la bruyére,
les petits carex blancs, le lichen blanchétre
viennent spontanément; presque tous les sols
infestés d’avoine a chapelet, de chiendent,
d’agrostis, d'oseille rouge, de petite matri-
caire; celui ol 1'on ne recueille que du seigle,
des pommes-de-terre et du blé noir; ot I'es-
parcette et la plupart des végétaux de com~
merce ne peuvent réussir; ou cependant les
bois de toute espéce, et surtout les essences
résineuses, le pin sylvestre, le pin maritime,
le méléze, le pinWeimouth et les chataigniers
réussissent mieux que dans les meilleures
terres; tous ces sols ne contiennent pas le
principe calcajre, et tousles amendemens ol
il se rencontre leur donneront les qualités
et y feront naitre les produits des sols cal-
caires.

Mais la, plus encore qu’ailleurs, il faut se

garder de trop de hdte; les chaulages, sur une

grande échelle, ne doivent se faire qu'aprés
avoir réussi dans des essais en petit, sur plu-
sieurs points de P'exploitation.

Etendue du sol auquel la chaux comvient.
— Une grande partie du sol frangais ne con-
tient pas le principe calcaire : les pays primi-
tifs, les montagnes dont la roche n'est pas
calcaire, une foule de ceux dont le sous-sol
renferme des formations calcaires, la grande:
et derniére alluvion qui a couvert la surface
et qui la compose encore partout oii les eaux
en se relirant ne 'ont pas eotralnée; toute
cette étendue, qui compose au moinslestrois
quarts du sol {rancais, demande, pour étre
fécondée, des amendemens calcaires. En ad-
mettant qu'un liers de ce sol regoive déja de
la chaux, de la marne, des cendres de bois ,
de tourbe, du noir d’os, des os pilés, il res-
terait encore la moitié du sol francais a fé-
conder, tiche immense sans doute, mais dont
lerésultat serait bien plus prodigieux encore,
puisqu’on verrait croitre de moitié en sus
tous les produits de celte grande étendue.

§ 1. — Des divers moyens d’employer la chaux
sur le sol.

Trois procédés principaux sont en usa
pour répandre la chaux. Le premieret leplus
simple, celui qu’on emploie dans la plupart
des lieux on la chaux est 3 bon marché, la cul-
ture peu avancée, la main-d’ccuvre chére,
consiste i mettre la chaux immédiatement
sur le sol par petits tas, distans entre eux de
20 pieds (6 m. 30) en moyenne (fig.45), el con-
tenant, suivant les doses du ehaulage, depuis
un demi-pied (18 déc.) jusqu'd un pied ( 86
déc.) cube. Lorsque la chaux, par suite de son
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Fig. 46.

exposition a 'air, est réduiteen goussiére, on
la répand sur le sol de maniére a ce qu’elle y
soit exactement répartie. .
Le deuxriéme procédé différe du premier
en ce qu'on recouvre chaque tas d'une cou-
che de terre, de 6 pouces (0 m. 16) & un pied
(0 m. 33) d'épaisseur (fig.46), suivant la gros-

Fig. 46.

seurdes tas, et qui équivauta cinq ousix fois le
volume de la chaux éteinte; lorsque la chaux
commence & se gonfler pour fuser, on rem-
plit de lerre les fentes et les crevasses
qui se font dans la terre de I'enveloppe, et
lorsqu’elle est réduite en poussiére, on re-
manie chaque tas en mélangeant la terre et la
chaux. Si rien ne presse dans les travaux,on
recommence quinze jours apres cette méme
opération, et aprés une troisi¢éme quinzaine
on étend e tout sur le sol.

Le troisiéme procédé, usité dans les ans les
mieux cultivés, lorsque la chaux est chére, et
qui réunit tous les avanlages des chaulages,
sans offrir aucun de leurs inconvéniens, con-
siste A faire des composts de chaux et terre
ou terreau. Pour cela on fait un premier lit
de terre, terreau ou gazon d’un pied (0 m. 33)
d’épaisseur, d'une longueur double de salar-
geur; on recoupe les mottes de terre; on re-
couvre d’un lit de chaux d’un hectolitre par
20 pi. (6™ 50) ou d’'un tonneau gar 45 pi. cubes
de terre; sur cette chaux on place un second
lit de terre, puis un second de chaux, et suc-
'cessivement un troisitme lit de terre et de
chaux gu’on recouvre encore de terre. Si la
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terre est humide et 1a chaux rvécente, huit a
dix jours suffisent pour fuser ia chaux; on
coupe alors et on mélang le compost; on le
recoupe une seconde fois avant l'emploi,
qu'on retarde autant que possible, parce
que D'effet sur le sol est d’autant plus puis:
sant que le mélange est plus ancien, plus
parfait, et surtout lorsqu’il aura été fait avee
de la terre contenant plus d’humus. Cette
méthode est 1a_plus usitée en Belgique , en
Flandre; elle devient presque exclusive en
Normandie; elle est seule prati , et avee
le plus grand succés, dans laSarthe. La chaux
en compost ne nuit jamais au sol, elle porte
avec elle le surplus d’engrais que demende
le surplus de produit. Les sols {égers, grave-
leux ou sablonneux ne peuvent jamais en étre
surchargés. Enfin, ce moyen nous semble e
plussir, le plus utile et le moins disvendieux
d’appliquer la chaux au sol.

La réduction de la chaux en poussi¢re par
le moyen de l'immersion -momentande dans
I'eau avec des paniers & anse, peut beaucou;
hater le chaulage, soit qu'on le fasse immé-
diatement sur le sol ou par ie meyen d’un
compost; quelques heures alors sulfisent au
lien d’une quinzaine de jour d'attente. 8i
de grandes pluies surviennent, cette mani-
pulation n’est pas sans incon,véniens, parce
qu’alors la chaux se met plus facilement en
pate, et c’est ce qu'on doit éviter par-dessus
tout.

La réduction de la chaux en poussitre,
ﬂll'elle soit spontanée ou par immersion, pro-

uit dans les composts un volume moitié en
sus de la chaux en pierre : 10 pieds (68 c. m.
81) cubes en Sroduisent 15 (89 c. m. 53), ou un
tonneau produit 10 pieds cubes.

§ 1lL.—Chaulages en usage dans divers pays.

L Chaulages dans le departement de U din.

Les chaulages dans ce pays datent de 50
ans; le sol chaulé & cette époque est encore
plus productif que le sol voisin non chaulé;
toutefois les chaulages ne font que commen-
cer & prendre de I’extension, tandis que les
marnages, entrepris 15 ans plus tard, ont
déja couvert plusieurs milliers d’hectares;
c’est que le marnage est une opération a la
portée des cultivateurs pauvres, parce qu’il
s’accomplit avec de la main-d’ceuvre setle-
ment, tandis 3ue le chaulage demande des
avances considérables, surtout dans ce pays
ol la chaux est chére et ol la dose employée
est forte. .

En effet, les doses varient de 60 4 100 hec-
lolitres par hectare, suivant la natyre du ter-
rain ou plutét suivant ]e caprice du cultiya-
teur.

Quoique ces chaulages n’ajent pas été fajfs
avec tout le soin et ’économie désirables, ils
ont été trés-efficaces, lorsque le sol qu'on a
chaulé a été suffisament égoutté.

Le dépouillement des registres des pro-
duits de trois domaines contigus, pendant 12
ans, 3 avant et 9 pendant les chaulages, nous
donne le moyen d’apprécier leurs résul-
tats. Les quanlités de semences et produits
sont calculés en doubles décalitres.
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L’emploi de 3,000 hectolitres de chaux d'une
valear de 6,000 fr. sur 32 hectares de terrain,
fait successivement pendant 9 ans, a donc
plus que doublé le produit des céréales d’hi-
ver, semences prélevées. Les autres récoltes
du domaine ont regu un accroissement pro-
portionnel , et le revenu du rropnétanre
en doublant s'est accru annuellement des
deux tiers au moins de la somme capitale
dépensée en achats de chaux, et cependant
il 0’y a pas encore la moitié du sol laboura-
ble chaulé, puisque sur 76 hectares de terre,
32 seulement ont regu I'amendement.

CHAULAGES EN USAGE DANS DIVEBS PAYS.

D’autres exemples nombreux appwient ces

'| résultats, et il en ressort particuliérement

que le produit du froment s’accroit de deux
A trois semences, qne les terres i seigle pas-
sent du produitde 4 A § en seigle 2748en
froment, et que les autres produits ont un
accroissement analogue. L'dmélioration est
beaucoup plus considérable sur les mauvais
fonds que sur les bons, puisqu'il est de deux

tiers en sus dans les terres a froment, et que
la ré est triple en valeur dans les terres
a seigle.:

H. Chaulages flamandss.

L’usage des amendemens calcaires dans le
département du Nord comme dans la Belgi-
que, parait aussi ancien que leur bonne agri-
culture;; il est beaucoup moins fréquent en
Belgique. Des chaulages anciens et successifs
ont, a ce qu'il semble, fourni i de grandes
parties de ce sol ce qui lui en est pour le mo-
ment nécessaire ; mais le départ. du Nord
regoit encore de la chaux, de la marne ou des
cendres partout & peu prés ot la chaux n’en-
tre pas comme composant du sol. On distin-

dans le pays le ckaulage foncieret le chau-
age d’assolement; le premier consiste A
donper au sol, tous les dix & deuze ans, avant
la semaille d’automne, 4 métres cubes ou 40
hectolitres de chaux par hectare; on méle le
plus souvent a la chaux en poudre des cen-
dres de houille et de tourbe qui entrent dans
le mélange dans la proportion d’un tiers A
moitié.

Le chaulage 4 tous lesrenouvellemens d’as-
solement ou sur les grains de mars, se dornne
en compost; il est d’usage régulier dans ce
pays, plus encore (}u’en Belgique, sur les
prairies ou patures froides qui ne regoivent

as des eaux d’irrigation; il en réchauffe le
onds, accroit et améliore les produits ; plus
le compost est ancien, plus grand est Vef-
fet: il se prolonge pendant 15 ou 20 ans, au
bout desquels on recommence.

Les chaulages de Normandie, les plus an-
ciens de France, se sont soutenus dans les
envirans de Bayeux, pendant qu'ailleurs on
les défendait dans les baux. Cependant main-
tenant ils gagnent toute la surface qui en a
besoin; mais au lien d’étre employée immé-
diatement sur le sol, comme dans es anciens
chaulages, la chaux est presque toujours mise
en compost.

M. Chaulages de la Sarthe.

De tous les procédés, ceux de la Sarthe
semblent & préférer; ils sont i la fois écono-
miques, productifs et garanlissent le sol de
tout épuisement. Ils onl lieu tous les trois
ans, chaque reprise d’assolement, a la
quantité moyenne de 10 hectolitres par hec-
tare, en compost fait a2 I'avance avec 7 2 8
volumes de terreau ou de bonne terre contre
un de chaux. On enploie le compost sur le
sol pour la semaille d’automne, en rangs al-
ternatifs avec le fumier. Ce procédé, dont le
succeés s'accroit de jour en jour, se répand
sur les bords de la Loire et semblerail devoir
étre adopté partout o le sol s’égoutte facile-

ment. ..
Nous croyons devoir insister sur la conve-

| nance et les avantages éminens de I'emploi



simultané de la chaux et des engrais. Ici on
fait mieux encore, en employant simultané-
ment le compost de chaux terreauté et le fu-
mier; aussi, depuis un demi-si¢cle que les
Manceaux ont commencé leur chaulage, la
fécondité du sol n’a pas cessé de s’accroftre.

Les pays dont nous avons parlé sont ceux
de France ot le chaulage est le plus élendu;
cependant plus de la moitié des départe-
mens en a, Je pense, commencé l'usage, et
daos nn quart il est tout-a-fait établi. Sans
doute les premiers essais ne réussissent pas
partout; ir faut une réunion de conditions
rares pour que des essais, méme couronnés
de succés, soient imités par les masses; ce-
pendant les succés se multiplient et devien-
nent des centres d'impulsion qui propageront
PYamélioration.

IV. Chaulages anglais.

Les chaulages anglais semblent établis sur
un tout autlre priocipe que les chaulages
francais ; ils sont pratiqués avec une telle
prodigalité, que l'amélioration sur le sol
chaulg a souvent lieu pour n’y plus revenir.
Pendant qu’en France on se contente de
douner depuis un millitme jusqu'a un cen-
ti¢me de chaux & la terre labourable, depuis
10 jusqua 100 hectolitres par hectare, on en
.donne en Angleterre depuis un jusqu'a six-
.cenli¢mes, ou depuis 100 jusqu'a 600 hecto-
litres par hectare. Le plein succés de la mé-
thode de notre pays nous fait regarder la mé-
thode anglaise comme une prodigalité sans
nécessité. On sacrifie un capital cing, six, dix
fois plus fort pour n’avoir pas un résultat
supérieur; et, & moins de prodiguer & la suite
les engrais, on peut méme comprometire
.entre les mains d'un cultivateur avide l'ave-
air de son sol. Toutefois, il parait en étre ré-
:sulté peu d'inconvéniens, probablement en
raison du terrain, dans les sols trés-humides;
«on a sans doute par la assaini le sol, et sa na-
1ure semble modifiée pour un long avenir.

V. Chaulages superficiels.

£n Allemagoe, ot les chaulages et les mar-
mages, comme la plupart des améliorations
agricoles, ont pris depuis peu un grand dé-
veloppement, outre les procédés ordinaires,
oa trouve 'emploi de la chaux superficielle,
©On saupoudre au printemps le seigle avec
mn compost contenant 8 a 10 hectolitres de
cbaux par hectare, quinze jours aprés avoir
seme¢ du tréfle.

On {'emploie aussi immédiatement sur le
tréfle de I'année précédente, en poussiére
et éteinte dans l'eau de fumier, & une dose
moitié moindre. Soa effel sur le tréfle et le
froment qui le suit est trés-avantageux.

En Flandre, lorsqu'on emploie la chaux
meélée avec les cendres, c'est particuliére-
anent pour les prairies naturelles et artifi-
ciclles. L’emplol s’en fait donc & la surface.

§ IV.—Soins & prendre dans le chaulage.

Quel que soit le procédé en usage pour
Temploi de la chaux, il est essentiel que,
<omme tous les amendemens calcaires, elle
80il employée en poudre et non en pdte, sur
lesol non moujllé. On doit absolument évi-
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ter, avant de la recouvrir, toute pluie qui la
mouillerait, la réduirait en grumeauxouen
péte, ce qui nuit essentiellement a son effet,

lus encore que le raisonnement ne peut
'exfliquer.

Elle ne doit étre placée que sur un sol dont
la couche végétale et la surface s'égouttent
naturellement. Dans un sol marécageux, a
moins que la couche supérieure ne soit bien
desséchée, dans un sol trés-humide, dont
I'eau de la surface ne s’écoule pas trés-faci-
lement, les propriétés de la chaux restent
comme enchalpées, et ne se font aperce-
voir que lorsque, par de nouveaux travaux,
on a assaini et égoutté la couche végétale.

Dans un sol argileux et trés-humide , I'em-
ploi de la marne, qui se fait en grande masse,
est préférable 2 celui de la chaux, parce
qu'elle peut assainir plus puissamment la
couche végétale productrice. Dans un sol de
cette nature, un labour profond est une con-
dition préliminaire essentielle au succés du
chaulage et du marnage, parce qu'en aug-
mentant I'épaisseur de la couche cultivée,
on augmente aussi les moyens d’assainir la
surface.

Les sols légers, graveleux ou sablonneux, ne
peuvent en étre surchargés ; car I'emploi ir-
réfléchi de la chaux peut devenir dangereax
dans ces sortes de sols lorsqu’ils sont trés-
chauds et peu profonds. Il n’est pas sans
exemple quelle ait bralé des récoltes.

Pour que la chaux produise son effet sur la
premiére récolte , elle doit étre mélangée au
sol quelque temps avant la semaille ; cepen-
dant, lorsqu’on I'emploie en compost, il suf-
fit que le compost soit anciennement fait.

chauz ou le compost répandus secs sur
le sol sec doivent dtre enterrés par un pre-
mier labour peu profond ou demi-labour pré-

cédé d’'un petit hersage, afin que la chaux,

dans la suite de laculture, reste toujours au-
tant que possible placée au milieu de la cou-
che végétale.- En effet, la chaux réduite en
molécules tend A s’enfoncer dans le sol, elle
glisse entre les parties ténues d’argile et de
silice, et descend au-dessous de la sphére de
nulrilion des plantes,s’arréte sous la couche
labourable, et lorsqu’elle s’y trouve abon-
dante, elley forme par ses combiuaisons une
espéce de plancher qui arréte les eaux et nuit
beaucoup aux récoltes; c’est 1a 'inconvénient
de la chaux en grande dose enterrée par des
labours profonds.

§ V. —Qualités diverses de chaux,

11 est nécessaire de connaltre la qualité de
la chaux que 'on emploie : la chaux peut
étre pure ou mélangée de silice, d'argile ou
de magnésie. La ckauzx pure est la plus éco-
nomique, la plus active, celle qui peut pro-
duire le plus d’effet sous le moindre volume.

La chaux mélée de silice s’emploie en plus
graade quantité ; elle prend le nom de chauz
chaude comme celle qui précede, dont
elle différe peu dans I’emplol, sinon qu’il en
faut davantage.

La chaux mélangée d'argile est la méme

ue la chaux hydraulique ou ckauz maigre
es constructeurs; il paralt que les deux pre-
mi¢res favorisent davanlage la grenaisor,

[y
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tandis Tu celle-ci est plus favorable au four-
rage, & la croissance de la paille, aux légu-

mineuses; elle ménage davantage le sol, mais
demande une dose plus forte.

La chaux magnésifére agit d'une maniére
treés-active, mais épuise le sol si on la donne
en grande dose ou si on ne la fait pas suivre
d’engrais abondans; elle a épuisé quelques
cantons d’Angleterre, des provinces enlieres
d’Amérique, et c'est a elle que sont dus la
plupart des rerroches qu’on fait & la chaux.

QOn peut, & laide de grocédés chimiques
fort simples,s'assurerdela nature dela chaux
qn’on emploie. (Voyez la sect. qui traite de
Yanalyse des sols, a la fin du chap. précé-
dent.{

§ V1. —Des seconds chaulages.

Lorsque le champ chaulé revient 'a ’état
ou il élait avant opération, que les mémes
véfétaux inutiles y reparaissent, que les ré-
coltes baissent dans leurs proJu:ts, il est
temps de revenir a la chaux. L’époque d’un
second chaulage dépend de la dose du lpre-
mier; lorsque la dose a été petite, il faut,
comine les Flamands et les Manceaux, la re-
commencer en entier; lorsqu'elle a él.é forte,
on peut la réduire de moitié. On doit d'ail-
leurs, daus cette circonstance, prendre con-
seil de I'état du sol et de I'expérience, par-
ce qu'il est des terrains qui demandent et
consommentde plus fortes doses que d’autres.

§ VII. —Doses des chaulages.

Les doses despremiers, comme des seconds
chaulages, varient avec la consistance des
sols; elles doivent étre faibles dans les sols
1égers et sablonneux,elles peuvent sans incon-
vénient étre fortes dans les terrains argileux.
La dose doit aussi varier suivant que le sol
est plus ou moins bien égoutté; les faibles
doses, dans un sol oli'les eaux ne s’écoulent
ras facilement, sont peu sensibles ; mais, si

a dose est forte et les labours profonds, la
chaux facilite I'écoulement et l'assainisse-
ment de la terre. On congoit que la dose doit
aussi s'accroltre avec la quantité annuelle
de pluies qui tombe daos un pays, parce qua
mesure 3ue cette quantité s’accroit, les con-
ditions de I'écoulement du sol deviennent
Plus difficiles.

‘Toukefois, les procédés des départemens du
Nord et de la Sarthe semblent nous avoir in-
diqué & dose moyenne de chaux qui convient
en (‘énénl au sol. Ainsi, le chaulage foncier
du Nord, qui tous les dix ou douze ansdonne
au sol 40 hectol. de chaux par hect., un
peu plus de 8 hectol. par an, concorde avec
celui de la Sarthe qui en donne 8 a 10 hecto-
litres tous les trois ans; le 1** donne en une
fois ce que Pautre distribue petil-a-petit.
Comume tous deux sont une moyenne, on
pourrait en induire que laterre demande par
an 3 hectol. de chaux par hect., pour soute-
nir sa fécondité. Cependant, comme ni le sol
ni les plantes ne consomment cette chaux, il
est & croire qu'au bout d'un temps plus ou
moins long le sol en aura reguassez pour n'en
avoir plus besoin pendant un certain espace
de temps. -
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§ VII.—Conduite A tenir dans les sols chaulés.

Agrés avoir doté son sol d'une grande f¢-
condité, I'avoir mis dans le cas de produire
les récoltes les plus précieuses, qui sont sou-
vent les plus épuisuntes, il faut le ménager,
lui donner des engrais en compensation des
produits obtenus, employer en litidre et non
en nourriture les pailles accrues de moitié,
faire produire des fourrages & un sol qui
désormais les porte avec avaantage, modiger
enfin 'ensemble et les détails de sa culture
d’'aprés les forces nouvelles de son sol, les
prix de commerce et les convenances lo-
cales.
Toutefois, il ne faut pas se presser de chan-
er d'assolement : une pareille opération est
ongue, difficile, trés-dispendieuse, et ne doit
étre faite qu’avec une grande maturité.

§ IX.— Effets de la chaux sur le sol.

Les effets de la chaux, quoique analogues,
ne sont point identiques avec ceux produits
par la marne, et les qualités des sols chaulés
différent en quelques points de cellesdes sols
calcaires : le blé d’un fonds chaulé est plus
rond, plus fin, donoe moins de son et plus
de farine que celui d’un sol non chaulé, d’un
sol calcaire ou d'un sol marpé; le grain du
sol marné est plus gris, donue plus de son et
ressemble au blé sur tréfle, quoiqu’il lui soit
rréférable: le blé du sol chaulé a plus d’ana-

ie avec celui produit par les terres amen-
déesavec les cendres lessivées. Le sol chaulé
craint moins la sécheresse pour sa semaille
que le sol calcaire ou le sol marné; il n’est
pas sujet & laisser verser, dans le printemps,
sa récolte au moment de sa floraison, lors-
que la semaille a été faite dans une terre
séche.

Dans le sol chaulé, les mauvaises herbes
et les insectes disparaissent; la terre prend
de la consistance lorsqu’elle est trop légere,
et s’adoucit lorsqu’elle est trop argileuse. La
surface du sol argilo-siliceux, auparavant
unie et blanchaAtre, s’ameublit, et devient
rousse et comme cariée, elle séche, durcit
et se fend par fa chaleur. et fuse et se délite
par la pluie qui succéde; cet ameublissement
spontané facilite beaucoup la main-d’ceuvre

u cultivateur, le travail et la marche des
racines dans le sol, et 'action réciproque de
I’atmosphére sur le sol qui reste ouvert a ses
influences. :

§ X. — Quantité de d“t‘i“ absorbée par la végéta-
on.

Les végétaux des sols calcaires ou devenus.
tels par amendement, renferment dans leurs.
cendres 30 pour cent de carbonate ou de
phosphate de chaux qui sont ﬂerdus our le
sol; mais le produit du sol chaulé, de qua-
lité moyenne, est & peu prés, pendant les
2 années de I'assvlement, de 20 milliers pe-
sans de produits secs par hectare, qui contien-
nentun peu moins d’un hectolitre dechaux;la
végétation en a donc employé un demi-hec-
lolitre par an. Nous avons vu qu'il en fallait
en moyenune, par an, 3hectol. par hectare, la
végétation n'absorbe donc en nature qu'un
6° de la chaux qu’on donne avec profit au sol ;.
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les § autres 6* se perdent, sont entrainés par
les eaux descendues aux couches inférieures
du sol, se combinent ou servent & former
d’autres composés : une portion encore sans
doute reste en nature dans le sol et sert &
former celte réserve qui, & la longue, dis-
nse, pendant longues années, de continuer
s chaulages.

$ XI.—De I'épuisement du sol par la chaux.

" La chaux, dit-on, n’enrichit que les viedl-
lards ou enrichit les péres et ruine les enfans :
cest 1a effeclivement ce qu’a qrouvé 1 ex;;é-
rience, lorsque dans les sols l1égers chaulés
abondamment ou’ sans l'intermédiaire des
composts, on a fait desrécoltes successives de
grains, sans rendre au sol des engrais dans
une proportion convenable, ou quand la ma-
gnésie mélée a la chaux a porté dans le sol
son influrnce malfaisante; nais, lorsque la
chaux a été employée avec mesure, que sans
surcharger le terrain de récoltes épuisantes
on les a alternées avec les fourrages, qu'on a
donné au sol des engrais en proportion des
produits obtenus, le cultivateur pruderit voit
alors continuer la fécondité nouvelle que la
chaux lui a aanrte’e. sans que son sol ne
aucun signe d’épuisement.

Nulle part on ne parle de sols argileux
qui aient eu & se plaindre de la chaux, et la
fécondité s’est soutenue dans les sols tégers
toutes les fois qure la chaux y a éLé employée
en composts et avec modération.

En Amérique, 1a o0 la chaux d'écailles
d’huitres a pris la place de la chaux magné-
sienne, les plaintes sur les effets épuisaus de
la chaux ont cessé.

ART. . — Du marnage ou de I'emploi de la marne
comme amendement.

- § I*. — Composition, recherche et choix de la

marne,

Nature et composition de la marne.— La
marne est un composé de carbonate de chaux
et d’argile plus ou moins sablonneuse ; on la
trouve en géuéral sur les bords des plateaux
en grand nombre qlue présemtent les terrains
dalluvion, et sous la couche qui les forme, a
plus ou moins de prufondeur. Ainsi, la Solo-

ne, sur tous les bords et dans la plupart des
assins qui la sillonnent; la Bresse, sous ses

. terrains blancs; les environs deToulouse, sous

ses boulbennes; la Puisaye, sous ses blanches
terres; !a Normandie, sous ses terres froides,
trouvent 1a marne comme placée par une
main bienfaisante pour donuner a ces sols I'ac-
tivité et les moyens de production que la

. mature ne leur avait pas départis.
- . Lawmarne se présente sous différens aspects

et sous diverses variélés qui offrent une com-
position treés - variable. Elle durcid 2 mesure
que la quantité de carbonate de chaux aug-
mente jusqu’a 70 pour 100 ou elle commence
A devenir pierreuse; passé 80 p. 100 elle cesse
d'étre utilement employée gans le sol. On
rencontre desmarnes en poudre qui contien~
nent une trés-grande proportion de carbo-
nate de chaux.

Les différentes eomglosilipl_xs et les chan-
gemens d'aspect. ont fait diviser la marne
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en argileuse , sablonncuse et pierreuse, dé-
nominations un peu vagues, il est vrai, mals
qui ceperdant sont utiles dans la pratique,

Recherche de la Marne. — L'imporiance de
la marne en agriculture doit la faire rechere
cher garlout ol elle peut étre de quelque
utilité. Les tussilages, I'ononis, tes sauges,
le tréfle jaune, les ronces, les chardons, le
mélampyre, sont ordinairement yn iadice
des sols dans lesquels la marne se trouve &
peu de profondeur: les creusemens de fossés,
de puits la mettent souvent au jour; plus
souvent encore on la trouve en arrachemens
sur les pentes ; les couches sablonnenses I'an~

[ noncent aussi: presque toujours elles la re-

couvrent ou la supportent.

Si aucun de ces signes ne I'indique, on pent
1a rechercher par des sondages dans les par-
ties inférieures du sol ; mais les grands sone
dages engageant dans de fortes dépenses,
I'extraction de ta marne ne se ferait qu'd
grands frais, et le plus souvent on rencontre
des cours d’eau souterrains qui s'?!rposem [ |
toute exvloimion économique. Toutefois,
lorsque 'eau ne nuit pas, 'extraction 3 de
grandes profondeurs est encore beancoup
moins dispendiense que sontransport de lieux
éloignés. extractions de marne & de gran-
des profondeurs ne sont pas nouvelles ea
France. Pline parle de marne quontirnit dans
lesGaules 4 plus de cent pieds de profondeur;
en Normandie, on en extrait encore de cette
maniére ; dans ce cas un manége & beeuf on
A cheval peut beaucoup diminaer la main-
d'ceuvre,

Daus les sols oh ’eau arrive & peu de pro-
fondeur, les grands sondages sont inutiles,
une petite sonde (fig. 47 ) suffit : elle consiste
en une bar- Fig. 47.
re de fer de
10 4 12 pieds
de longueur
qui se¢ ter-
wmine  par
une pointe
aciérde sur-
moatée d'a-
ne cuiller;
on la ma-
nceuvre avec
un manche
de tarié¢re
que traverse
la barre, qui.
s'éleve  ou
s'abaisse &
voloulé€ et se
fixe par une
vis' de pres-
sion.

La marne est plus prés de a surface dans
les endroits o1 1a terre paratt plus séche, ol
le sol argilo-siliceux est rongeatre ph,ltbl que
gris. Lorsqu'on I'a trouvée, si elle n’est pas
prof.nde, il est préférable de la tirer a ciel
ouvert; dans ce cas quelques veines d’eau ne
doivent pas empecher I'extraction: on met &
fond dans yn jour toul ce gu'on a commenceé;
I'eau pendant la nuit remplit le creux de la
veille, et le lendemain on s'en débar'nue. ou
I'on fait une extraction i cOté en laissant un

contrefort du coté de J’sau. ,
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- Lorsqu’on a trouvd la marne, ou ce qu'on
eyoit en étre, car rien e simule mieux la
- marne terreuse que certaines argiles, on s'as-
sure de sa nature ¢n la touchant avec de I'a-
cide nitrique, muriatique ou méme de fort
vinaigre; ua wmouvemend d'e(fervescence an-
nonee de la marne, mais oo »'a gue de 'ar-
ile si I'acide s'étend sans beursoufflement.
‘autze part, si on jette dans ’eau un mow-
eeaude mwarne séche, il y a sur-le-champ une
Tégdre ¢ébullitien, ses. molécules s'écarteat
I'une de I’'antre comme repoussées & distange,
et elles tambens en bouillie au fond du vase;
e'est |a encore un des caractéres spéciliques
qp'elle communique auv sol & un baut degréd

Tous ces caracleres ne se rencootrent pas |

an méme degré daas la warae pierreuse ou
dans la marae argileuse : la marae pierreuse
asouvent besoin sur le sol du secours des
gelées pour se déiter.

. Sols aunquels la marne convient.—La marne
agit par le carbonate de chaux qu'elle porte
oduit sur le

au sol, cal
sol qu’'un i plus petite
quandité « se. fail sentir

au sol qui nen cootiept pas, mais dans los
sols calcaires son emploi est le plus souvent
nuisible. L’emploi sur le sol de quelques tom-
bereaux de marne, avant la senaille d’hiver
©eu de printeinps, décide mieux la question
que lout aulre essai.

§ Il.—Procédés de marnages dans diveru' pays.

1 y a encore plus de variations daus les
marnages que daus les chaulages. Le plus
souvent, dans un pays, les marnages sont dus
au hasard: des terres de fouille, de fussés, de
puits, out été épanch-ies sur le sol, y vat pro-
duit une fécondité ivatiendue; sile culliva-
teur est actif el entreprenant, il élend J'opéra-
tion & ses aontres fonds, et s'il inspire de la
coufiancea ses voisins, les maruayesse propa-

nt; mais alors les procédés se reglent au

sard, et les doses sont presque toujours
trop fortes, parce qu'on ne croit pas pouvoir
trop donuer au sol de celle subslance fécon-
dante. )

Nous ne trouvons pas entre les marnages
anglais et francais les mémes disparales que

ur la chaux. Ce que nous devons surtout
1miler des Anglais, .c'est 'association du fu-
mier a la marne; souvent ils les réunissent en
compost; leurs doses de marne sont plus ou
moins fortes, suivant qu'il s’agit de 1~ ou de
2° marnages; les 1°* sont de 4 4 5 lignes
(9 & 12 min. ) d'épaisseur surla surface, et les
seconds du tiers au plus, etse succedeal tous
les 15 ou'20 ans. Les doses varient ensuite
suirant le plus ou moins de consistance des
sols, la richesse ou la. pauvreté de la marne.
Dans quelques cantons on marne les patura-
ges et les prés non arrosés; on emploie la
marne pour accroitre les fourrages et la
chaux pour les grains. Le marnage a fait
changer de face & dpluueurs comtés; le Nor-
folk,jadiscouvent de bruyéreset delandes, est

venu, par suite des maruages, la province
modéle ea agriculture. La maruoe pierreuse,
sous:ke nom de graviers calcaires, fécoude de
ahdes étendues. En Irlande,onen a mis sur

e sol une quantité telle qu'on a tout-a-fait .
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ehangé sa nature ol qu'en ne sera plus dams
le cas d’y revenir.

Les marnages en Flandre sout aussi anciens
que les chaulages; ils y sont devenus ume
opération réguliere d'agricultuve, et consig-
tent en 22 voilures i deux chevaux par hve-
tare, d'une marne picrreuse trés-riche : cette
dose équivaul 2 per prés b 500 pieds (17 m.,19)
cubes l;:ar hectare, couvre & peiae le sol de
:): de ligne (1 mm. § ),et forme ue centiéme
la couche labourable. Les arrondissemens
de Bergues et de Hazebrouck 'emploient sur
les deux tiers de leur surface, et les antres
arrondissemmens em usesl en meins

nantité parce qu’ils emploient de
chaux. On tire la marae pierreuse des
rons de S%.-Omer; elle cotte de 4 4 6 fr. la
voiture, parce qu'on va souvent la prendre A
phus d’une lieue. On renouvele les marnages
tous les 20 & S0 an oite drois
fois autant que le des fonds
tout-a-fait analogu le 4 & 6fr.
par heclare el par an ew moyenne, tandis
gu;efle clhaulage ne revienl que de 1 fr. §0 o

r.

Les marnages sur le platean argilo-silicenz
de la Puisaye (You avec uue
marne pierreuse et ment; ils
s'élévent & 3,000 pieds ( 103 m. ) cubes pd
hectare, forment une couche sur le sol de 4
lignes ( 9 mm.) d’épaisseur d’'une marne qui
contient 80 p. 100 de carbonate de chaux:
cetle abondance que la
marne se délite . st qu'um
hiver et souvent meme piusieurs années ne
suffisent pas pour cela. Le marnage avait lien
sur quelques points de temps immémorial,/
aussi les doses n’y sont que du tiers ou du
quart de cette quantité; ils n’ont commenoé
i s’étendre que depuis 40 ou 50 ans : main-
tenant la surface est marnée presque lout
entiére, et le sol a triplé de valeur partout
oi1 il a regu celte amélioration.

Les marnages des environs de Montreuil en
Picardie couvrent le sol d'une ligne (3 mwm.
d'épaisseur a peu prés d'une marne p
cieuse qu'on extrait sous l¢ sol méme par
des puits;.ce marnage, qu'on renouvelle tous
Ies 20 ans, cotite 20 fr. par hectare.

Les marnages de la Normandie, ceux de ks
Haute-Garonne, ne nous 'apprend’menl rien
d’imporlanlj ceux de {'Isére peuvent au con-
traire nous donner d'utiles legons. Ils se font
sur un sol de graviers siliceux avec une marns
graveleuse qui appartieut au sous-sol: ce sol
fait partie de la grande alluviou de graviers
siliceux rougeatres qui couvre les 3,4 du fond
du bassin du Rhone, et qui se com|i>ose de
débris roulés des Alpes primilives liés en-
treeux par une terre rougeatre. Ces marnages
dus au hasard el fails avec une warne a por-
tée, sont trés-abondans ; ils couvrent le sol
d'une couche de 4 & 5 lignes (10 mnu.) d'une
marne sablonneuse qui contient depuis 80

'ius?u’h 60 p. 100 de carbonate de chaux.
Cet

etle quantité de murae jetee sur un sol

" aride double au moins ses produils : 1'agri~

culteur avail presque saus fumier une récolte
de seigle tous les deux ans qui triplait rare-
mentla semence, maintenant il recueille,pen-
dant 10 ou 12 ans aprés les marnages , 8 pour
un en froment ; cependant Ja mofu & baised
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successivement, et elle est maintenant, aprés
40 ans de marnage, réduite & quatre pour
un; ceux qui n’ont pas vu les récoltes avant
le marnage se plaignent de I'épuisement de
leur sol, mais le produit brut est encore tri-
ple de ce qu'il était auparavant. Au reste,
on trouve ici réunies toutes les circonstances

ui devaient conduire 4 I'épuisement: fortes

oses de marne trés-riche et sablonneuse sur
un sol aride, graveleux et peu consistant;
une culture sans fourrages; une suite pres-

ue exclusive de récoltes épuisantes. Aussi
il en est résulié que sur les parties les plus
séches et les plus arides de ce sol qui ne peut
presque nourrir aucun arbre et 4 peine des
taillis, le terrain est encore devenu plus sec,
el quavec des récoltes de grains d’hiver
d'une valeur double des anciennes, il est
vrai, les récoltes de printemps et les tréfles
surtout craignent encore davantage la sé-
cheresse. L'opération du marnage, qui pour-
rait se répandre avec de si grands avantages
sur une ¢tendue décuple au moins du méine
sol depuis Genéve jusqu’a la mer, sur le Bu-
gey, la Valbonne, les plaines de Valence, les
garrigues du Comtat, la plaine de la Crau,
commence 2 peine b se répandre hors de
3uelques cantons de I'Isére : les essais suivis

e snccés dans I'Ain et la Drome ont pris
peu d’extension.

Lesmarnes du grand plateau argilo - silicenx
‘qui couvrent une partie de ’Ain, de Sadne-
et-Loire et du Jura, sont argileuses et con-
tiennent de 30 & 40 p. 0/0 de carbonate de
chaux; leur efficacite a été révélée par un
cultivaleur de I’Ain. Il y a 40 ans, I'habitude
ancienne d’amender le sol avec de grandes
masses de terres charriées sur la surface a
provoqué i des marnages Lrés-abondans; ils
ont comimnencé par étre d’une couche de 15
& 18 lignes (344 c.m.) sur toute I'étendue,
comme les terremens ordinaires. Cette dose
a été réduite d'abord d'un tiers, puis de moi-
tié, quantité encore énorme, puisque dans le
Ppays, ou les labours ne sont que de trois pou-
ces au plus, le marnage forme un quart ou
letiers méme de la couche labourable.

Les cultivateurs voisins de Sabne-et-Loire
ont imité ces marnages mais sans en prendre
T’abus;ils ne donnent 4 un sol analogue qu'un
quart de cette quantité d’une marne qui n’a
souvent que 30 p. 0,0 de carbonate dechaux,
et les marnages sont moins durables sans
doute, mais sont aussi produclifs que dans
IAin.

Les fortes doses de marne ont nui en quel-
ques lieux; dans lesol trés-argileux, la téna-
cité du terrain a été accrue, et on a eu plus
depeine i le travailler; le blé noir et les pom-
mes-de-terre ¥ont moins bien réussi‘;el dans
les sols léﬁers et les sables, sans améliorer
beaucoup la consistance, on a rendu le sol
trop chaud et multiplié les coquelicots et
les rhynanthus.

Nous trouvons en Sologne une lecon frap-
paute del’'amélioration des terrains légers
et sablonneux par la marne : la dose de
marne argileuse, analogue dans sa comPosi-
tion et toutes ses apparences a celle de I’Ain,
est de 240 & 300 pieds cubes par heclare, et
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cette dose, de 2/5* de lilgne, sur lasurface, suf-
fit pour féconder le sol pendant 10 ans. -

§ l1l.—De la dose de marne A donner au sel.

Au milieu de tant de procédés on peut
toutefois arriver, pour les sols de consistance
moyenue, & une dose rationnelle de marne
qui se modifie ensuite suivant la nature du
sol : c'est un grand service & rendre & la pra-
tiqét::e. qui manque sur ce point de direction
précise.

Le but du marnage est d’amener le sol &
avoirles qualités et les avantages des sols cal-
caires. Or, lanalyse des meilleurs sols cal-
caires, des meilleurs sols de Flandre entre
autres; la pratique des pays ol le marnage
est le plus ancien et le mieux raisonné; les
doses que conseilleTHAER; le résumé desmar-
nages nombreux Tne donne Arthur Youne,
nous a mis dans le cas de conclure, dans
V'Essai sur la marne (1), que la proportion
de 3 p. 0/0 en moyenne de carbonate de chaux
dans la couche Jabourable doit suffire : mais
la marne plus ou moins riche, et les labours

lus ou moins profonds donnent une couche
ﬁlbourable lus ou moins épaisse; avec la
proportion gxe de carbonate de chaux que
nous avons admise, les doses de marne
doivent donc varier suivant la richesse de la
marne et les profondeurs du labour.

Pour faciliter 'application de cette donnée
d’expérience et de raisonnement, nous don-
nons un tableau qui renferme tous les élé-
mens du murnage, et dont il sera facile de
faire usage; il est fait pour toutes les com
sitions de marne depuis 10 p. 0,0 de carbo-
nate de chauzx jusqu’a 90, et pour toules les
couches labourables depuis trois pouces jus-

u’a8; en prenant des moyennes intermé-

iairesson aura pour toutes les profondeurs
de labours et pour toutes les qualités de
marne, le nombre de pieds cubes a charrier
sur un hectare: les pieds cubes s’évalueront
d’aprés la capacité des tombereaux, parce
que la marne, en se délitant sur le sol,
prend autant de volume qu'elle en occupe
dans le tombereau au moment de l'extrac-
tion.

]
Nombre de pieds cobes de marse nécessaire lpﬂﬂ do m -
& une couche labourée d’une épai de ue coutiea
oent en
bosste de
chaus 3

———
8 ‘pove.
Pieds
cubes,
18,948
9,424
6,316
4,736
3,720
3,140

§ pone.
Pieds
cubes,

11,842
5,921
3,947
2,860
2,350
1,962
1,700
1,480
1,292

8 po. | 4po.
Pieds | Pieds
jcubes. [cubes,
7,1089,674
3,553)4,737
2,3683,158
1,776]2,368
1,420}1,880
1,178]1,570
1,020| 1,360
888(1,184
77541,032

6 pouc.
Pieds
cubes,

14,212
7,101
4,737
3,552
2,820
2,354
2,040
1,776
1,550

7 poue.
Pieds
cubes.

16,580

Mais cette dose moyenne doit encore va-
rier dans beaucoup de cas: si la marne est
argileuse dans un sol trés-argileux, la dose
doit étre diminuée. Il en est de méme sur-
tout 3 mesure que le sol devient plus légery

(1) 1 vol. in-8°, Paris, chez N Huzard. N
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et nous pensons q|ue la dose doit alors s'a-
baisser presqu’a celle de la Sologne (250 pieds
cubes par hectare), dose que nous regardons
comme rationnelle, et comme le résultat de
I'experience autant que de I'économie dans
fes sols trés-légers. La proportion doit au
coptraire s’élever avec 'humidité du sol;
dans un sol trés-humide, une petite dose
pourrait ne pas suffire; mais il faut néan-
;noins se garder de rendre son sol trop argi-
eux.

§ IV. —Soins A prendre dans le marnage.

La 1** condition du succés de la marne
dans un sol, c’est qu’il s’égoutte et se débar-
rasse des eaux de la surface; la marne peut
sans doute y aider beaucoup, mais elle ne
suffit pas pour assainir le sol marécageux; elle
ne peut, comme lachaux,exercer son action
sur le sol que quand, par la nature de sa po-
sitionou par suite dutravail qu'on lui donue,
il peut se débarrasser des eaux surabon-
dantes.

Les charrois des marnages doivent étre
faits par un beau temps afin que les terres
ne soient pas broyées et pétries sous les pas
des animaux, des hommes et des voitures;
il faut un temps sec ou de la gelée; cepen-
dant, si on ade bons chemins, on peut profi-
ter par lous les temps des loisirs des atte-
lages; on dispose ]a marne sur un coin
de la piéce & marner pour la répandre en-
suite en temps convenable avec des tombe-
reaux ou des brouettes: l'exposition de la
marne A I'air, avant de la répandre, est tou-
jours utile, sans étre indispensable.

Dans uo sol humideil est & propos de faire
précéder le marnage parun labour profond,
parce que lalerre offre alors & I'eau une cou-
che plus épaisse A pénétrer, qu’elle crain-
dra alors moios 'humidité, et que 14 couche
améliorée et ameublie par la marne sera plus
épaisse.

La marne doit d&tre disposée sur le sol en
li%es paralléles, en petits tas égaux, placés
4 20 pieds de distance au plus entre les tas et
entre les lignes. (Voy. fig. 45.) Oo profite des
premiers loisirs de beau temps pour I'épan-
cher aussi réguliérement que possible; aprés
quelques jours et des alternatives de solei
et de pluie, on repasse sur le sol pour éga
liser l1a marne et pour qu'elle le couvre le
mieux possible de ses débris en poussiére:
la bonté et la promptitude des résultats dé-
rendent en grande partie de ce soin : on
aisse ensuite essorer la couche de marne
sur le sol aussi long-temps que possible; il
s’établit un travail réciproque a laide de
l'air et des variations atmosphériques de la
surface du sol sur la marne, qui prépare ses
effets , les hite et leur donne plus d*énergie.

La marne ne doit étre enterrée que pendant
un beau temps, lorsqu’elle est bien délitée et
rresque séche; en l'enterrant mouillée on
ui fait reprendre son adhérence, et alors
elle ne peut se distribuer dans le sol : il faut
aussi que le labour soit peu profond, parce
qu'elle se conserve plus aisément alors, pour
les cultures qui suivent, dans I'épaisseur de
l1a couche végétale.

Lorsque le marnage a été trop fort, on
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surface de la terre non marnée qui diminue
la masse proportionnelle de marne; cette
opération, en augmentant I’épaisseur de la
couche ameublie, diminue pour le sol les in-
convéniens des grandes pluies.

La marne s'emploie avec avantage sur les
récoltes d’hiver comme sur celles de prin-
temps: elle s’emploie trés-utilement en com-
posts, soit avecdu fumier,soitavec du terreau
ou des gazons; loutefois ils sont un peu plus
embarrassans a faire, & charrier et 4 méler
avec la marne argileuse qu’avec la marne
pierreuse. Les Anglais emploient beaucoup
demarne sous cette forme, surtout lorsqu’ils
sont éloignés de la marniére, parce que, pour
la marne comme pour la chaux, les com-
posts sont le moyen de multiplier les effets .
avec une petite dose.

Les effets de la marne ne sont pas toujours
trés-sensibles sur les premiéres récolles, et
cela arrive lorsqu’elle a élé épanchée avec
reu de soin, lorsqu’elle n'a pas été bien mé-
ée au sol par les labours, qu'elle a été en-
terrée par la pluie ou par un labour trop
profond, ou qu’enfin elle a éprouvé une suite
non interrompue de pluies ou de sécheresse;
il faut une alternative de chaleur ou d’hu-
midité pour que les combinaisons & l'aide
desquelles la marne agit sur les végétaux
se forment dans le sol.

Les effets de la marne surle sol ressemblent
beaucoup & ceux dela chaux. Le sol ameubli

eut se travailler en tout temps, se délite &
a premiére pluie, devient plus accessible,
ainsi que les plantes qu’il porte, & toules les
influences atmosphériques; les racines le
traversent plus facilement; dans cesol rendu
perméable, les sucs qui forment la séve peu-
vent circuler et par conséquent étre plus fa-
cilement aspirés par les racines: on congoit
que toutes ces qualités rendent meilleurs le
sol et ses produits.

§ V.— Des seconds marnages.

Les seconds marnages ne conviennent plus
et doivent étre long-temps différés la ou le
premier a été trés-abondant. S'ils n’ont point
réussi dans I’Ain, dans I'Isére, dans I'Yonne,
c’est qu'on a employé dans les premiers mar-
nages des doses qui ont fourni au sol 4, 5, 6,
8, 10 g o/o de carbonate de chaux, propor-
tion beaucoup au-dessus du besoin et sou-
vent méme de la convenaunce, et que le sol
en a pour un temps indéfini; mais, 13 oii les
marm:fes sont devenus une opération réﬁu-
liere d'agriculture, nous pouvons prendre
des points de départ qui nous éclaireront.
En auvalysant la plus grande partie des pro-
cédés réguliers de marnages cités par Arthur
Young, on trouve que Phectare de terre
recgoit par an de 10 & 20 hectolilres de car-
bonate de chaux. Dans les marnases plus ré-
guliers encore du départ. du Nord, le sol re-
¢oit tous les 20 ans 166 hectolitres de marne
plerreuse qui contient $/4 au moins de carbo-
nate de chaux; c'est donc 8 hectolitres par
an que demande le sol pour continuer ses
produits avec 1a méme énergie. ,

Une quantité qui suffirait aux sols argileux
devient trop forte pour les sols légers ; nous
avons vu qu'on donne en Sologne, tous les

peut, par un labour profond, ramener & la

dix ans, de 240 a 300 pieds cubes par hectare
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Jd’une marne qui contient 40 p. q/o de car-
bonate de chaux, C’est 4 hectelitres par an du
principe calcaire; nos seconds maruages se-
raient donc donnés de maniére a fournir au

a0l par ap depyis 4 jusqua 8 hectolilres de
g’:aig:ne tpc'ﬂaux sm\?,ant la consistance du
80,

§ V1. — fpuisement du sol par 1a marne.

e dans un sol léger on trés-sec on
a mis une forte dose de marne, qu’'on ne lui
rend pas des engrais animaux en proportion
des produits qu'on en tire, que les récoltes
épuisantes s’y succdédent, on voit petit-a-
etit les récoltes diminuer, le sol prendre
es caractéres de sol calcaire peu fécond; il
produit encore plus qu’avant le marnage,
ais on le dit épuisé, et une noanvelle donse
g:: marne ne le rappelle pas & sa fécondité
remiére: nous avons vu ce cas arriver dans
'Is¢re, ol se trouvent réunies toutes les cir-
constances défavorables. Dans le snl argileux,
ce résultat se montrerait plns difficilement
et aprés un plus long terme. La marne ne
dispense donc pas de fumier, mais elle est
loin d’épuiser le sol; hous pensons, au con-
traire, que pour en soutenir les grands pro-
duits, une dose de fumier heaucoup moin-
dre est nécessaire. La marne double donc
I'action du fumier, et on a, dans les fonds
marnés, ce grand avantage d’un bon sol, de
voir obtenir de grands produits avec une
quantité modérée d'engrais. .
Toutefois, nous devous dire quele premier
marnage comme le premier chaulage pro-
duisent en quelque sorte un premier élan de
féconditédont le plus souvent on ne soutjent
as toute la puissance. Pour que cela fat, il
audrait que I'année méme du marnage, le
fumier fit donné comme A l'ordinaire, ou
que la marne fit livrée an sol en compost
sans retrancher le fumier, comme dans beau-
coup de seconds marnages en Angleterre,
Mais cela a rarement lieu : partout on veut
profiter de la faculté nouvelle donnée au sol
de produire sans fumier, et on place son en-
sra:s dans les fonds qui n'ont pas encore regu
'amendemens; loutefois la Belgique, le
département da Nord, la Normandie, la
Sarthe, et ume grande partie de I’Angleterre
ont soutenu avec des soins la féconditd pre-
miére donnée par la marne, et celaest da, &
la fois, & la quantité d’engrais et a la boone
eulture gu'ilsont donnée i leur sol marné.

§ VII. — Culture du sol aprés les marnages.

Apris tout ce que nous avons dit, on com-
prend gue Ja culiure du sol aprés les mar-
nages doit ¢tre conduite avec discernement
el mesure; il ne faut profiter de la fécondité
nounvelle du sol quen ménageant les forces
artificielles qu'on lui a données; il faut donc
lui rendre des engrais en raison de ses pro-
duits, multiplier par conséquent les fourra-

es-fenillus et les fourrages-racines, pro-

ter enfin de la fécoudité de son sol autant
en faveur des animaux producteurs du fu-
mier quau profit du grenier: alors la marne
est un immense moyen de fécondité présent
et avenir. Nous ne conseillerons point ce-
pendant de changemens brusques dans I’as-
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solement : dans tous les systimes agri-
coles on peunt faire produire -au sol.ges
récoltes productives de fumier.

§ VIII.—Assainissement produit par 1a marne.

Une foule de faits et de raisonnemens ont
établi que Ia chaux et ses‘composés portent
dans ie sol un principe d’assainissement en
méme temps que de fécondité. Les agens
calcaires olent au sol I'humidité stagnante
quinuil a la végétation;le sol devient poreux,
perméable, les eaux peuvent mieux circuler
dans lintériear, n’y stagnent plas et par
conséquent ne s’y arrétent pas.

Toutes les eatix qui séjournent on qui cou-
lent sur la warne ou sur la pierre calcaire
restent claires et -fimpides, portent partout
la fécondité, et assainissent 1esol et les pro-
duits du sol. Daus le sol marné, tous les vé-
gétaux des sols assainis croissent et prospe-
rent, le sl luiszméme est donc assaini aussi
bien dans ses émanations, que dans ses eaux,
que daps ses produits : la marne, en donnant
au sol toutes les qualités des sols caleaires,
leur doune donc aussi {2 salubrité qui les
distingue partout, et la marne doit agir dans
ce cas plus énergiTtement encore que la
chaux, parce qu'on la donne plus abondam-
ment au sol, et gu'clle y développe & un plus
haut point les qualités des aols calcaires; /a
marne est donc commela chaux, comme tous
les agens calcaires, un principe de salubrité
aussi bien que de fécondité.

ART. 111.— Emploi des pldtras ou débris de démo-
lition comme amendemens.

Les débris de démolition ont une grande
influence sur la vegétation; leur effet sur le
sol semble quelquefois plus avanlageux que
celui de la chaux. Ils conliennent,en outre
du carbonate de chaux ¢t d’un peu de chaux
encore caustique, des sels déliquescens &
base de chaux, des nitrales et des muriates
dechaux,depotasse el de soude, qui ajoutent
a leffet du principe calcaire sur les végeé-
taux. Leur erfel fécondant s’exerce exclusi-
vement sur les s.:ls non calcaires; ailleurs
ils sont plutdt nuisibles qu'utiles et rendent
les sols plus sensibles a la sécheresse.

Les débris de démolition ont uv effet trés-
durable; ils sonl Lrés-avantageux sur les prés
on_paturages humides non calcaires, inais
qui ne sont cependant ni marécageux ni
inondés; ils améliorent la récolte eu quan-
tité et en qualité. On les emploie avec avan-
tage, avant et apres hiver, sur les récoltes
d’hiver comme sur celles de printemps, ils
font produire plus de grains & proportion
ue de paille, et le grain ¢st d’excellente qua-
Iité: on les emploie le plus souveant s2ns I'in-
termédiaire des composts parce qu'ils ont
déja formé dans les murs une parlie des
composés qui se forment dans les composts ;
cependant, employés sous celte forme, leur
eftet s’accroilrait encore en imprégnant de
leurs forces fécondantes une masse de terre
7 4 8 fois plus considérable que la leur. ’

Les platras, comme les autres amendemens
calcaires , demandent a. étre répandus sur la
terre non mouillée, et veulent étre enterrés
peu profondément par un beaun temps; au-
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cmA, 8°,
aprés des platra répétés, le produit du
pré descendrait plus bas qu'auparavant.

On accroit, par le platrage, ka quatisé dis-
tinctive des légumineuses : les feuilles, qui sont
leurs organes absorbans dans I'atmosphére,
prennent plus de vigueur, sont doublées,
triplées peut-éire en surface, et par consé-
quest en puissance, tandis que les racines
n'ont pris qu'ua tiers d’accroissemeat, et
par conséquent, gourrait-on dire, n'emprun-
teat qu'un tiers de plus au sol. C’est ce vide
nésnmoins qu’il faut remplir dans les sols
médiocres ot il devient sensible.

Le plitrage est donc une excellente mé-
thode, mais dont il faut user avec réserve
et circonspection; par cette raison, dans des
pays on a réduit les doses du platrage, dans
d’autres on l'a divisé avec succés en deux
saisons, moitié aprés la récolte de la céréale
qui couvre le fourrage, et I'autre moitié au
printemps suivant.

ART. 11. — Des diverses sortes de cendres.
§ I°". — Des cendres de bois.

Ces cendres, qu'on néglige encore dans
beaucoup de lieux, se vendent fort cher dans
un grand nombre de localités, aprés qu’elies
ont été lessivées, sous le nom de charrée.

Les effets des cendres sur la végeétation et
sar le sol sont trés-remarquables; elles ameu-
blissent les sols anileux, et donnent de la
consistance aux sols légers; elles détruisent
les mauvaises herbes ; elles conviennent plu-
1ot aux sols humides qu'aux secs, mais il est
nécessaire qu'ils soient bien égouttés; la dose
doit s’accroitre avec 'humidité du sol.

Elles demandent 4 étre répandues séches
par un temps non pluvieux et sur un sol non
mouillé; elles favorisent la végétation de
toutes les récoltes, des récoltes d’hiver et de
printemps, des céréales et des Iégumineuses.

Elles donnent une couleur vert-foncé aux
végétaux qu’elles font croltre; elles favori-
sent plus encore la production du grain que
celle de la paille : le grain produit ressemble
A celui des fonds chaulés; il est peut-étre
encore plus fin et & écorce plus mince, et
comme tel il a plus de prix sur les marchés.
Oan emploie les cendres avec grand avantage
sur les prés et les pAturages, et leurs effels
sont surtout remarquables sur le blé noir, la
navelte et le chanvre. Leur effet, A petite
dose, est peu durable; au bout de deux ans
il est peu sensible, et cependant, dans les
terres qu’'on a cendrées & plusieurs reprises,
dix ans aprés qu'on a cessé, I'amélioration
s'azergon encore.

‘emploi des cendres est trés-répandu sur

le grand plateau de terrain argilo-siliceux
ui appartient aux bassins du Rhéoe et de la
ne, et qui se prolonge depuis les portes

de Lyon jusque dans les départ. de I'Ain, de
Sadune-et-Loire,duJura et de la Haute-Sadne.

Lyon, aprés avoir fourni des cendres les-
sivées & I'agriculture de ses environs, qui les
emploie en grande abondance, les envoie par
les riviéres & une grande partie de leurs rives
et des pays voisins, qui les paient de1 fr.50 c.
4 3 fr. I'hectolitre. La dose ordinaire est
‘moins forte que dans les environs de Lyon;
elie est cependant de 20 & 30 hectolitres par
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hectare. On les s¢me sur e sol avant le la-
bour de semaille ; la terre et les cendres doi-
vent étre siches, et on les laisse s’essorer
24 heures sur le sol si le temps e¢st bien dis-
posé; on jette énsuite la semence, et on re-
couvre le tout d'un léger trait de charrue.
On les emploie trés-souvent aussi pour la
semaille de blé noir sur jachére, an mois de
juin; elles en assurent le produit, ainsi que
celui du froment ou du seigle qui succéde.
L'effet des cendres est peu sensible au bout
de deux ans ; on les alterne alors avec du fu-
mier, parce qu’elles sont encore plus profi-
tables au sol si on ne les emploie que tous les
quatre ans. Dans les environs de Lyon on les.
jette avec beaucoup d'avantage sur les prés
sains, 4 la quantité de 50 hectolitres parEeo-
tare; aussi leur effet se prolonge trés-long-
temps : leurs doses sur le sol labourable sont
aussi assez fortes, et semblent plutét en rap-
rt avec leur Frix peu élevé, ?ui, sur les
ieux, est de t fr. & 1 fr. 50 c. I'hectolitre,
qu’avec les besoins du sol.

Dans la Sarthe, elles sont trés-chires et
trés-estimées ;on les emploie concurremment
avec la chaux, A laquelle on les préfére beau-
coup pour les terres légéres; leur dose est de
12 hectolitres rar hectare, et leur effet est
grand sur le blé noir et le froment qui lui
succede. .

Dans ’Indre, on les emploie, surtout pour
la navelte, & la quantité de 20 hectolitres par
hectare; avec ce seul engrais, on recueille
20 A 30 hectolitres de navette.

On emploie les cendres plus souvent seules
et sans fumier; cependaut, dans les pays olt
I'on en connait mieux le prix et I'vsage, on
est resté convaincu que, comme pour I’em-

loi de la marne et de la chaux, 'union du
umier avec les cendres double réciproque-
ment leur action, et que ce mélange accroit
beaucoup la fécondité naturelle du sol. Dans
une commune des environs de Louhans
(Sadne-et-Loire), on emploie les cendres plus
volontiers J)onr le froment ; ils joignent moi-
tié de la dose ordinaire de fumiera 8 A 10
hectolitres de cendres par heclare, et cette
demi-dose de 'une et de I'autre substance
produit plus que leur dose entidre séparée.
Daos la commune de Saint-Elienne, prés de
Bourg, on joint aussi Vemploi du fumier &
celui des cendres; le fumier leur offre I'a-
vautage de tenir un terrain froid et compacte
un peu soulevé et plus accessible aux agens
atmospbériques.

Dans les sols humides, 1a dose doit s’aug-
menter en raison de I’humidité du sol ; mais
si les eaux y stagnent, leur effet est nul jus-
qu’a ce qu'on parvienne 4 I'égoulter comple-
tement; on congcoit alors que dans les années

lnvieuses ’effet est peu sensible sur les sols
umides.

Les cendres, comme nous l'avons dit,
s'emploient dans toutes les saisons, i 'exce
tion de I’hiver : au printemps on les emploie
de bonne heure sur les prés et pilurages,
puis 2 la semaille des orges, des aroines, du
mals; dans le cours de I'élé elles fécondent
les naveltes et les blés noirs, et enﬁn,' en au-
tomne, on les emploie pour la semaille des
fromens et des seigles.

On enterve les cendres par un léger labour

L—10
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dans 1¢ 80l, ou on les jette sans les couvrir
sur les récoltesen végétation. Jetées, au prin-
temps, sur les orges et les fromens, elles les
améliorent sensiblement ; cependant cet em-
ploi est assex rare. Des expériences faites
sur les mémes récoltes, dans un méme sol,
30 cendres enterrées A la semaille, ou répan-
ues & lasurface surles plantes en végétation,
m’oat dooné un produit plus utile daus le sol
x’& la surface, et ont démontré la justesse
o 13 pratique qui préfére les enterrer.
. pratique préfére aussi les cendres lessi-
#ées aux cendres vives: le raisonnement n'ap-
puie pas ces faits; mais, en agriculture plus
encore qu'ailleurs, « experientia rerum ma-

istra;» je m'cn suis moi-néme assuré par
gq essais comparés. Nous n'en conclurons
pas ndanmoins que ce résuliat doil toujours
avoir lieu : sur Je sol que les substances sa-
lines fécopdersient, je pense que les cendres
vives produiraient plus d'effet; mais sur ceux
auxquelssuffit le phosphate de chaux, on con-
foil que les cendres lessivées, qui ont perdu

eurs parties solubles, en contiennent davan-
gge. et doivent par conséquent produire plus

‘effet sous ua méme volume.

Priz de revient et produit net des cendres.
L'emploi des cendres lessivées fait produire
au sol 2 semences de plus en froment et moi-
tié en sus du produit ordinaire en menus
grains; c’est un surplus de produit par hec-
tare de 4 hectolitres en froment, soit 70 &
80 fr. la premiére année, et en meous grains,
la seconde année, d’'une valeur moyenne de
§0 4 60 fr., en tout 130 fr. en deux années;
mais les dépenses, frais de. transport com-
grls, de cet engrais, A la dose, pour les sols

umides, de 30 heclolitres, au prix de 3 fr.,
sout de 90 f.; ce qui donne 40 fr. de bénéfice,
non compris les pailles et les fumiers qu'on
a portés a d'autres fonds, qui, pour les deux
années, valent au moins le double de cette
somme, s0it en argent, soit en surplus de den-
rées produites par ce surplus d’engrais. Les
cendres, en les comptant & un prix élevé,
sont donc un prét usuraire fait au sol, el qui
double son capilal en deux années.

La production des cendres est bien considéra-
ble; car, snr 8 millions de feux qu'entretient
la population francaise, 7 millions au moins
sout alimentés exclusivement par le bois; les

qui s¢ perdent peut-étre en.lrés-ﬁran.de par-

ie, a:rpelleraienl. la prospérité et la richesse
sur de grandes étendues de sol médiocre,
ferai-nt croitre de moitié en sus les produils
surplusieurs centaines de milliersd’hectares,
et seraient un bienfail de plus qu'on devrait
A nos six millions d’hectares de bois, qui se
wrouveraienot ainsi féconder un 10" au moins
de leur étendue en sol Jabourable.

§ 11.— Des cendres de tourbes et de houille.

Ces cendres sont regardées en Flandre,
dans le dép. du Nord et en Belgique, comme
Fun des grands ageus de la vegélation. On
distingue les cendres de tourbe de celles de
bouiile.

1. Cendres de Hollande. — On donne parti-
culidrement J¢ nom de cendres de Hollande
aux cendres de mer, ou aux cendres de tourbe
gdu pays; les 17 sont beaucoup plus estimées
que les secondes; il en faut 4 fois moins pour
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produire autant d’effet: elles sont le produit

de la combustion de la tourbe de Hollande.

Celte tourbe, qui a été formée ou qui, du

moins, a séjourné long-temps sous les eaux

de la mer, est nn meiileur combustible, et

surlout donne des cendres blanches de meil-

leure qualilé; ces cendres conlicnnent sans

doute une plus grande_ proportion de prin-
cipes salins et de principes calcaires.

On les emploie , ainsi que les cendres de
tourbe et de houille, sur les fourrages arti-
ficiels, sur les lins, sur les récoltes de prin-
temps, etsur les prairies non arrosées. Elles
sont devenues indispensables & la culture
dans l'arrondissement de Lille, ob I'on em-

loie peu les amendemens catcaires; dans
esautres arrondissemenset particuliérement
dans celui d’Avesnes, on les méle trés-sou-
vent 4 la chaux depuis moitié¢ jusqu'a un
quart du volume lotal. ,

Les composts de cendres et de chaux sont
Inrlienliérement employés surles prairies et
es graius de mars, a la méme dose que
si c'était de la chaux pure, c'est-a-dire 4
métres cubes ou 40 hectolitres par hectare
tous les 10 ou 12 ans. : -

Les cendres de mer s’emploient volontiers
sur les tréfles; on y en mel de 6 & 10 bhecto~
litres par hectare, et le tréfle donne un su-
perbe produit qui ne manque grﬁque jamais
en Flandre; le blé qui succéde se resseat
de la fécondité du fourrage.

Le haut prix anquel les Flamands étaient
obligés d’acheter les cendres de mer, lear a
fait chercher et lrouver un ameundement
moins cher; ils vont prendre en Picardie et
sur leur propre sol un produit minéral extrait
du sol, auquel on donaoe le nom de cendres
noires, cendres ror:f-e:, ul suppléent les cen~
dres de mer, vendues trop chérement par
leurs voisins les Hollandais ; nous en traite-
rons dans le § suivant.

11. Cendres de houille.— Elles s’emploient
au défaut de toutes les ressources qui pré-
cédent ; cependant elles sont encore trés-ac-
tives, et elles composent en partie les boues
de rue qu'on achete chérement dams toutes
les villes et bourgs. Nous avons & regreiter

ue ce produit svit généralement perdu en
g’rance:c’est presque & leur insu que ceux
qui recueilient les boues & Lyon en ramas-
sent une quautité considérable dont ils
éprouvent les bons effets sans savoir qu'ils
les leur doivent.

1I1. Cendres de tourbe en gereral.— En
Picardie, on les emploie en grande abon-
dance; les vallées de la Somme et de ses
aflluens renferment de grandes masses
tourbeuses qu'on exploite avec grand ps ofit
pour faire des briques, de la tuile, et pour le
chauffage dumestique : en outre, on en brale
encore %eaucoup r se procurer de l'en-
grais. On y emploie les cendres de tourbe
pour les prairies naturelles et artificielles et
pour les blés d'automne; ony en mel 40 hec-
tolitres par heciare; leur prix est peu élevé,
c'est-A-dire de 40 c. ’hect. pris sur les lieux.

En Angleterre on en emploie beaucoup
aussi, mais les régles de Jeur emploi et leurs
doses varient avec chaque pays. ’Leur come
position est tellement variable, qu'on ne peut

guére donner de direstions précises; cepen-
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les prairies artificielles ; c’est 'amendement
pour lequel les Flamands font les plus fortes
dépenses. Ils les emploient aussi pour les ré-
«coltes de printemps, et particuli¢rement pour
les graines légumineuses ; mais alors la dose
employée n’est guére que de moitié. Elles se
mettent sur les récoltes de printemps au mo-
ment de la semaille, et sur les tréfles, prairies
et patures, dés le mois de février; plus tard
dans la saison, on craindrait que leurs prin-
cipes solubles ne vinssent 4 agir trop active-
went sur le sol, si avant les chaleurs elles
n’avaient pas subi les pluies de printemps.
L’'usage de ces cendres donne le moyen d’a-
woir des prairies productives sans fumier et
sans arrosemens; il suffit de les y répandre
tous les quatre ans.

Le départ. de I’ Aisne (1) et les départl. envi-
ronnans en font aussi un grand usage; on les
Y acherchées avec soin, et 'on en a trouvé
dans un grand nombre de lieux. Sur presque
tous les points d’un plateau de 50 lieues car-
rées au moius, coupe par des bassins de pe-
tites riviéres, les cendres de ces diverses ex-
tractions présentent entre elles beaucoup
d’analogie, en sorte qu'elles peuvent étre
considérées comme un seul et méme dépot
fait & la méme époque. Celles de La Fere
sont daas les bois dont le sol, comme celui
dg reste du .Flaleau, appartient a la forma-
tion argilo-silicense humide; cette formation
se rencontrant dans presque tous les dépar-
temens de France, il est i espérer que la
Fraunce dunord ne serapas seule 4 posséder ce

uissant amendement, el on pourra toujours
reconnaitre i sa couleur, a ses caractéres
extérieurs et & son inflammation spontanée
ou déterminée par une petite quantité de
combustible, aprés quelque temps d’exposi-
tion a lair.

Dans les lieux oii on avait les cendres py-
riteuses 4 sa disposition, on en a souvent
abusé; il est des parties de sol sur lesquelles
de nouvelles doses ne produisent plus aucun
effet; on dit le sol épuisé; nous pensons plu-
tot qu'il n’a pas consommé tous les princi-
pes salins et calcaires qui lui ont été donnés,
et que pour cette raison de nouvelles doses
ne produisent aucnn effet. Les cendres py-
riteuses sont comme les amendemens cal-
caires; la chaux ne produit aucun effet sur
les sols qui la conliennent, et les cendres
fyriteuses cessent d’en produire, lorsque

e sol contient déja les principes qu’elles
renfermeut. Toutefois la fécondilé qu’elles
avaient apportée a disparu; nous pensons
que c’est parce qu'on n’a point donné au sol
une quantilé de fumier proportionnée au
produit; on a trop exigé de lui. Le cas enfin
est le méme qu'a la suite de I'abus des amen-
demens calcaives; le remeéde serait donc le
. méme : alterner 'emploi des cendres avec
des engrais abondauns, ou plulét faire des
composts avec le fuiier, le terreau et les
cendres; douner, au besoin, an sol un labour
profond qui, par le mélange d’une terre
neuve avec la couche labourable, diminuera
la proportion des cendres dans le sol.

(1) Dans ce d
de 1833, 800,
une somme de 400,000 francs.
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Les Flamands lgui emploient ces cendres
sur les prairies artificielles sont loin de s’en

laindre; pour leurs terres labourables, ils
es metlent en compost avec la chaux et ne
les emploient que tous les quatre ans sur
leurs prairies et pAtures. La culture flamande
peut donc encore, sur ce point, servir de
modele i celle de leurs voisins.

§ IV.— Bngrais de mer, sable, vase ou limon de mer;
tangue, cendres de Varech.

Tous ces divers amendemens que la mer
offre & ses riverains sont & la fois calcaires
et salins; leur effet est grand, mais ne se pro-
duit pas sur toutes les nuances de terrain.
Ces amendemens stimulans n’agissent pas,
selon nous, sur les laisses de mer, ni sur les
sols qui lui doivent leur formation depuis
les temps modernes, mais principalement
sur les sols argilo-siliceux.

Lorsque 'engrais de merest sablonneux , il
est aussi actif, mais n'est point aussi profita-
ble que lorsqu’il est vaseux, et qu’'il contient
des substances animales et végétales en dé-
composition; dans ce dernier tat, c’est une
espéce de compost de sable calcaire, de co-
quillages, d’herbes marines et de sel; c'est
alors Fun des engrais les plus fécondans que
Pagriculture connaisse.

’engrais de mer est en usage en Angle-
terre comme en France; dans beaucoup de
pays, on comprend sous ce nom les Varechs
ouGoémon (Fucus) et autres plantes marines.
Ce n’est pas ici le lieu de traiter de cet engrais
végétal, mais la vase de mer s’emploie pres-
que aussi souvent que les plantes marines;
son emploi cependant ne peut pas s'étendre
aussi loin dans les terres, parce qu'elle né-
cessite beaucoup plus de transport. Un meil-
leur élat des chemins vicinaux faciliterait et
étendrait beaucoup I'emploi de ce puissant
moyen d’amélioration, d’autant mieux que,
dans l'intérieur des terres, I’étendue du sol
auquel il convient est relativement beaucoup
plus grande. . .

En Angleterre, on 'emploie volontiers en
top-dressing ou engrais sur la surface, pour
les grains d’hiver et les herbages au prin-
temps; on remarque que le froment, I’aveoine
et l'orge, auxquels on a donné cet amende-
ment, sont moins sujels a la carie. Dans le
Cheshire, la vase marine qu’on tire des ma-
rais salans est regardée comme le meilleur
de tous les engrais; on lui trouve Pacti-
vité de la marne et la graisse du fumier; on
en fait ordinairement des composts au prin-
temps avec du fumier qu'on mélange, & plu-
sieurs reprises dans la saison, pour les em-
ployer au moment de la semailie du froment.

Cet amendement est Lrés-recherché du
coté d'Avranches, dans la Manche; on Iy
préfére a la chaux et 2 la marne. Avec des
composts faits avec douze a quinze voitures
de tangue ou vase de mer par hectare, qu'on
méle avec un quart de plus de fumier ou une
quantité proportionnée de terreau, on forme
un excellent engrais qui se fait sentir au

artement, 70 cendriéres en pleine exploitation ont produit, pendant Je 4° trimestre
ectolitres de cendres noires 'p «ui ont été livrés aux usines ou & Pagriculture, pour
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smap. 8.
arait donc au-dessous de 6 liv. par are, ou de

i 0 !nt'lu'x par hectare. .

. Er un champ de luzerne divisé, de méme,

avec les mémes doses et la méme étendue, on

8 eu les résultats suivans.

Nemérdy  Doses do sol. Lussrse ebche.
1 .« .1 ... 87
2. ..38 e . . o 131
38 ... 5 e e . . 102
4 ...8 . ... 1
4‘5-0.’ ¢ e e e 63
4. . .12 ... . 48
. 7T.. .00 <« . . .- 86
8. . .00 . . .. 8
On voit que leffet, peu sensible sur le

n° 1 qui n’avait regu qu'une livre et demie
de sel, s'est élevé a son apogée sur le n° 2,
i en a regu 8 liv., poar aller en diminuant
jusqu'au n° 6, qui en a vecu 12 liv. dont la
récolle s’est réduite a 48 liv. ou un pea 'lus
du tiers du n° 3. Sur la deuxiéme coupe 'ef-
fol a é1€ A peu prés le méme; cependant les
pluies ont lavé les ne* ot le sel était en excds,
qui ont alors un pea augmenté en produit
La dose la plus convenable pour les fourra-
ges tégumineux serait donc de 3 liv. (1kil. 50)
arare, 3 quintaux par hectare, ou moitié de
zelle qui convient aux terresensemencées en
graminées céréales. .
La proportion la plus productive pour les
pommes -de- terre sersil, comme pour les
ins, de 6 liv. (3 kil ) par are: c’est la dose
5? moins qui a donné plas de vigueur aux

Pour % lin, b liv. (3 kil. 50) par are parais-
sent ha dose la plus convenable. Cependant le
produit en graims n'est pas plus considérable
que celui du lin non salé; une dose de 8 liv.
8 donné un produit sensiblement moindre

ebliv. - :
qun enest de l’emgloi du sel comme de I’em-
ploi de la chaux; & moins de trés-fortes do-
ses, il produit peu d’efffet sur les sols humides ;
6 liv. de sel parere répandues sur un pré troid
et un pré sec, ont doublé le produit du der-
nier, et n'ont fait que changer la coulsur
du pré bumide. Sur une avoine em terrain
- frais, l'effet a été trés-peu sensible, tandis
! que la viguear s’est beaucoup accrae sur une
avoine en sol sec. Enfin, des lots pris sur un
sol humide et tourbeux out regu par are 6,
13, 24 liv. de sel; les deux premivrsn*avaent
de Pavantage sur les parties non salées, et
Yes deux derniers ont beaucoup plus produit
que les autres. .
8. quintaux sar les fourra légumi-
neux ont produit le méme effet par hec-
tare que 5 milliers de plaire, d'ed il ré.
- sulte que le sel marin pourrait remplacer le
" platre dans les pays ou ce dernier est rare
* et cher. Mais ce quil y a ;n sarteut dn: re-
marquable, comme pour les en, calcai-
res:qc’est V'améiliorasion de qualité dans le
fourrage des prés humides; les besliaux l'ont
‘consommé avec autant de plaisir qu'ils sem-
blaient en avoir peu avant F'ex.érience.

L'effet général du sel sur les récoltes de
toule espéce, est sans doute d'augwnenter
Yeur saveur, de les refidre plus agreables et

bablement plus pourrissantes pour les
tiaux : nous pensous qu'il en estdeméme
des prodgits destinés aux hommes. Il est 3
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croire en outre que les produits qui convien-
nent mjeux & l'instinct et & I'appelit des ani-
maux donnent ausst & leur chair plus'de qua-
lité et de saveur, ce que sewblerait d’ailleurs
prouver le haut prix que les iourmets atta-
chent au mouton de pré salé. L'effet général
du sel sur les récoltes a été d’augmenter tous
les produits, mais en plus grande proportion
les produits foliacés. Aussi la_dose pour les
fourrages n’est-elle que moilié de celle des
graius.

Les engrais salins réusséssent & peu pres
aussi bien en poudre qu’en dissolution; comme
le premier moyen est beaucoup plus com-
mode, il est par conséquent bien préférable,
d’autant plus qu'en emiployant le sel en dis-
solution, pour que son effet ne soit pas nuai-
sible et pour qu'il puisse couvrir toute I'éten-
gue, il faut 'employ er dissous dans beaucoup

‘cau.

§ . — De 'hydrechlorate ou muriate de chanx
(Chlorure de ocalcium).

Les effets du muriate de chaux sur la »¢,
tation avaient é1é jusqu'ici trés-contestés; il
serait toutefois assez important que son ac-
tion favorable sur le sol E‘lt counstalée, parce
qu'il s'offre souvent en grands résidus daas
les fabriques de prodaits chimiques. Dags
les expéricnces de M. Lxcog, ses eftets ont
é1¢ presque égaux i ceux dumuriate desoude;
toutelois il a semublé moins énergique sur les
luzernes, et la dose la plus fécondante, au lieu
d’étre de 8 liv. par are, comme pour le sel
marin, serait e ;fu’ et 6. ui

Son emploi est plus embarrassant que celui
du sel marin a cause de sa déliquu?:enoe il
est par la méme raison d’un transport p
difﬁ:.":ilc et ne pourrait pas étre répandu ea

poudre.

On s'est borné ici & des expériences en pe-
tit; mais celles de M. Dusuc, de Rouen, lui
sont trés-favorables. Il feuse que les cemdres
lessivées, le charbon, la sciure de bois, les
platras, doivent lui servir d'u?’cnt pour le
rdpandre, et que 30 kilog. sufliraient poar
I'amendement d'un heelare.

Son effet a été grand sur le mais, les pom-
mas-de-torre, sur des arbres et arbustes de
différentes espéces. Il pemse qu'il eomvien-
drait beaucoup su chanvre, au lin, aux grai-
nes oldagineuses ; il a doubld le volume des
ogl;.ons ot des pavots auxquels il 'a apphi-
qu

'$ 11, — Du sulfate de sende.

Le sulfate de soude a été employé sur un
Pré et une terre semée en fromeut, & la dose
de 8, 6 et 12 liv.

Nemisos Peses de sol. Produit en grais,

1 ..8 .. 2 « .o
2 ..6 .. 34 o ¢

3 . . 12 . . (] L] 181
4 . .0 . . 28 « . B

1l em résulle que dars les terres la dose Ia
plus convenable serait de 6 liv. (3 Iul.)dp.r
are, plutot Béanmoins au-dessus qu'au-des-
sous, et que da;u le'c pre': l'eﬂ'e.z tt:vanul elzx
crottrait u'a 132 liv. el peut-étre au- ;
— On pei’lm procurer ce sel & trés-bas prix
dans les fabriques de soude.

Lugerae sbche,
137
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§ 1V. — Du nitrate de potasse ou salpétre.

Son succés sur le sol, contesté par quel-
ques-5ns, a éL¢é fort grand dans de nombreu-
ses expériences failes en Angleterre. Les es-
sais comparalifs avec le sel marin paraissent
lui avoir donné I'avantage. En Angleterre le
prix du salpéire qu'on extrait de I'Inde est
assez peu considérable pour qu’il puisse en-

.core étre employé avec avantage par 'agri-
culture.

La dose la plus utile du salpétre est & peu
prés la méme que celle du sel marin; elle

_varie de 8 4 5 quintaux par hectare. On I'a
employé avec succes sur les diverses céréales;
cependant son effet a élé plus remarquable
sur les prairies naturelles et sur les tréfles.

CurLING I'a mélé avantageusement avec
les cendres, ce qui lui a permis d’en dimi-
nuer la dose. M. John Lgg, qui I'a employé
pendant quinze ans, pense qu’il fait produire
en proportion plus de paille que de grains,
et que son effet se prolonge sur la 3° récolte;
mais d'aulres agriculteurs ne partagent pas
cetleopinion.— Ou est peu d’accord sur la na-
ture des terrains auxquels convient le mieux

‘Tapplication du salpélre; son effet a été avan-
tageux sur un grand nombre de variétés de
sols, mais il semble avoir été plus satisfaisant

" sur les terrains calcaires.

§ V. — Remarques générales.

M. Lxcog a encore constaté plusieurs cir-
constances de I'emploi des substances sali-
nes. Aiosi, il les a répandues en poussiére au

. printemps sur les plantes en végétalion. Une

. partie de sol semée en froment sur laquelle,
au mois d’octobre, il répandit une dose de
sel, a é1¢é moins productlive qu’un autre lot
contigu salé au mois de mars.

Le moment le plus favorable pour donner le
sel aux pommes-de-terre serait celui qui pré-
céde le bultage;il en seraitsans doute de méme
du mais; dans ce cas, c’est sur ce sol, el non
sur les plantes en végétation que le sel est
répandu. .

E?effet produit par les substances salines
est instantané, mais il est peu sensible pour
les sols humides et de peu de durée. KElles
agissent A petites doses, toutes circonslances
qui lvi donuent la plus grande analogie avec
le platre: c’'est donc comme stimulant que
ces substances agissent, et I'on n’a point a
craindre qu elles épuisent le sol, a la condi-
tion qu'on y joindra uue quantité de fumier
proporlionnée au produit, comme on le fait

" pour les sols amendés par les engrais de
mer.

Aprés tous les développemens que nous
venons de donner, nous sommes bien en droit
de conclure que les substances salines aident
puissamment la végétalion ; mais leur effet
malheurcusement n'est pas uniforme, n’est
pas général, et ce n'est que sur certains sols

‘ qu'ilgse proJuit. Depuis le mémoire de M. Le-
coq, M. pg DoMBASLE a essayé le sel sur son
sol; mais, comme la chaux, il ne lui a pas
réussi. Nous avons fait nous-mémes, a ce su-
3et, des essais assez nombreux: au printemps
derpier, nous avons employé les doses les
plus productives des expériences de M. Le-
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coq avec deux variétés de sel : 1q sel ordinafre
dn commerce et le sel de morue; cette der-
niépe variété mo'ns chére nous semblait de-
voir étre plus énergique & cause des parties
animales qu'elle contient. Ce sel, ré¢pandu sur
quatre portions de prés de position et de
sol variés, n'a produit aucun effet seasible :
employé sur des portions de champs de fro-
ment, en sol de gravier, en sol argilo-sili-
ceux et en sol calcaire, il en a é1é de méme;
enterré i la premiére fagon des pommes-de-
terre et au buttage du mais, il n’a donné au-
cun résultat; il a seulement semblé exciter
un peu plus la vigueur des vesces d’hiver.

A. Puvis.

SxcTioN 1v. — Des amendemens par le mé-
lange des terres.

Si les amendemens stimulans, dont il a été
question dans la section précéJente, s'appli-
quent a des sols trés-divers, ce qui doit étre
puisqu'ils agissent plutlét en excitant les for-
ces végétatives qu'en modifiant les propriétés
physiques du terrain, nous avons vu au con-
traire que les amendemens calcaires, dont il
3 é1é traité dans Ja 2°* section, ne conviennent
qu'aux terres de nature sableuse ou argi
leuse. Il nous reste a indiquer les amende-
mens qu'il convient d’employer sur les sols
naturellement calcaires, et a citer quelques
faitsisolés fournis par la pratique de diverses
localités, eLqui n’ont pas encore trouvé place.

Les terres ou domine la chauz sont les plus
ingrates et les plus difficiles 4 amender con-
venablement. L’argile paraitI’amendement le
plus favorable; ’humus, surtout lorsqu’il est
d’'une couleur noire ou trés-foncée, donne
aussi de bons résultats. Mais on ne peut dis-
simuler que le transport et le mélange de
l'argile ne soient souvent difficiles et dispen-
dieux. Cependant, lorsqu’elle se trouve cons-
tituer le sous-sol des terrains calcaires ou
sableux, on peut la ramener & la surface avec
de grands avantages. Si la charrue 3 deux
socs, ou deux charrues A versoir marchant
I'une derriére 1'autre, ne peuvent l'atteindre,
on remplacera la seconde charrue par celle &
deux socs,ou I'on aura recours au moyen pra-
tiqué par M. ViLmomin pour approfundir la
couche arable (voir page 50, arlicle Sous-sol).

Lorsqu’on ne se trouve ras dans cetle si-
tuation favorable, il faut le plus ordinaire-
ment se borner A l’emploi des engrais, qu'on
doit choisir, pour les terraius calcaires, d’une
nature grasse et d’une couleur noirdtr

M. Puvis recommmande aussi le brilement
de la terre argileuse, qu'il cousidére & peu
prés comme le seul amendement pour cette
nature de sol, comme le seul moyen d’y pro-
duire un effet analogue aux amendemens
calcaires sur les autres terres. Il regarde
doac en quelque sorte l'ariile brulée, dont
il sera parlé a 'article Ecobuage, comme le
complément du systéme général des amen-
demens et de leur applicalion A tous les ter-
rains.

Notre savant collaborateur cite encore les
faits suivans,dontl'application, dans des cir-
constances analogues, pourra étre tenlée par
les cultivateurs intelligens.

L’argie est tn‘:-empso_yécdam Cagriculture
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laise : daus @elques cantons méme da
ﬁ't')‘rfolk. on la préfére a la marne; il est ce-
pendant a croire que cetle. préfévence a lieu
pour des solsanciennement marnéset oirune
nouvelle addition demarneeslinutile, comme
il s’en rencontre beauconp dans le Norfolk,
ou le marnage est ancien. D'ailleurs, fréquem-
ment on prend 'une pour 'autre; Jdans les
pays surtout ol I'on ewnploie la marne. pier-
reuss, la-marne terreuse grise est employée,
comme dans le Holstein, sous le nom de
glaise, ce qui peut donoer lieu a d’assez gra-
ves erreurs. Cepeadant l'argile elle-méme
est fécondante lorsqu’on la. met sur des ter-
rains légers. :

Tragr dit qu'on ne peut attendre une ac-
tion véritablement ameliorante de I'argile ou
de la glaise qu’aulant qu'elles oot été expo-
sées pendant plusieurs années aux influences
de I'almosphere ; telles sout les argiles qui
onl servi  construire des tranchées, des murs
ou des digues, suriout dans le voisinage des
habilalions ou des cours rustiques; la glaise
se divise alors plus facilement, el se méle
mieux avec le sol.— Le méme savant dit que
lorsqu’on transporte du sable sur un terrain
argileux, ou de la terre argileuse sur un sol
Jéger ou calcaire, il faut, pour en opérer le
melange, labourer fréquemment, d’abord
aussi superficicllement que cela est possible,
et ensuite peu-a-peu plus profondément; puis
herser, passer le rouleau, et quelquefois bri-
ser les mottes avec des maillets. Toules ces
opérations, qui ne peuvent bien réussir qu’an
moment ou l'argile a atteint le degré de sic-
cité pendant leguel les mottes peuvent étre
divisées et brisées par les instrumens, ne se
font pas sans de grands frais.

M. le baron pe Morooues recommande
' rom' Uamendementdes terres sableuses, outre

e famier gras et la marne argileuse, le limon
des fossés et les décombres des batimens
construits en torchis : ces amendemens con-
viendraient aussi sans doute trés-bien anx
terres calcaires. '

Pour les terres argileuses, outre P'usage des
amendemens calcaires, on a obtenu dans
beaucoup de cas les meilleurs résultats de
Yemploi des fumiers chauds et pailleux. Le
savant que nous venons de citer recommande

arliculitrement les fumiers composés de
oucs, de bruyéres, de fougéres ou de genéts,
orsque, ayant servi de liti¢res, ils ne sont
wa demi consommés. Il en sera question
ans le chap. des Engrais. -

M. Oscan LrcLerc-THOUIN nous a fait part
de plusieurs faits intéressans relatifs au me-
lange des terres. .

Le roc (schiste argileur) des environs de
Chalonnes-sur-Loire est employé habituelle-
ment et en quantité consigérable pour l'a-
mendement des vignes. (Voir ci-dessus, page
27.} Ce schiste n'est pas toujours de méme
natare: tantot, par sa dureté, il se rapproche
un peu de la nature de Pardoise, et prend
dans le pays le nom de roc ardoisé ; alors sa
décomposition est moips rapide. Dans I'An-
Jjou, les personnes jalouses de faire de bon
vin préferent de beaucoup 'usage du schiste
argileaxa celuidu fumier. —Le schiste dont il
s’agit sclrouve presque partout en sous-sol a
une faible profondeur; une fois la premiére
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entaille faite, il se béche assez facilement. On
le transporte dans les vignes, au mogen de
chevaux, au prix de 24 3 sous la charge, selon
la distance, ou, lorsque cetle derni¢re est
peu considérable, dans des holtes portées par
des enfans qu'on paic de 12 a 15 el 20 sous,
selon leur age, leur force et la capacité de
lear hotte. Le roc a le double avaniage de
diviser les terres trop tenaces, el, comme
on peut 'employer en fortes proportions,
d'augmenter la prefondeur de la couche
végélale. Notre savant collaborateur s’est
parfailement trouvé de faire couvrir uan
sol peu profond, planté en arbres, de 8 a
10 po. de cetle mémg roche argileuse. A la
vérité, ce qui est possible dans la petite cul-
ture ne le serait pas dans la grande. -

Dans les sols siliceur, les terres qui font la
base des divers composts, celles qu'on méle
a la chaux, etc., doivent étre argileuses. —
Les boues argileuses qu'on retire des fossés,
desmares, etc., sont a la fois de bons engrais
et d’excellens amendemens pour ces mémes
terres. :

L'utilité du sable, des graviers,des cailloux,
dans certains sols, est si réelle, que A. Tmouin
cite ce singulier jugement qui condamna, a
Rouen, un ingénieur du gouvernement & ve-
porter sur un champ une grande quantité de
cailloux de diverses grosseurs qu'il en avait
extraits pour les employer a ferres une route
voisine. — En effet, dans les terres fortes, la
présence en suffisante quantité de petits
frfagmens quartzeux est un indice certain de

fécondité.

Pour améliorer le sol rude et tenace de
certains jardins, on fait venir, & raison de
3 a 4sous la charge de cheval, des sables d’al-
luvion qui servent a la fois d’engrais et d'a-
mendement. Cette pratique est fort ordinaire
sur divers points du littoral de la Loire, pour
la petite culture. .

Les métayers de I'ouest faisaient il y a une
15* d’années et font encore un emploi cons:-
dérable des terres légéres pour amender leurs
champs. On a payé ces lerres jusqu'a 6 et
7 f. la charretée, et on venait les chercher a -
de fort grandes distances par des chemins
difficiles. Maintenant l'usage en est moins

énéral, on va les chercher moius loin; mais
e mélange des terres est toujours en faveur,
et c'estsur la propriété méme qu’on les prend
pour en faire des composts dans lesquels
entre la chaux.

« Dans certains endroits du Vicentin, dit
Paterore, lorsque les terres sont trop fortes,
ony méle du sable pour les rendre plus lége-
res; dans les environs de Reggio, ceux qui
soignent le mieux leurs plantations, et qui
veulent en assurer le résultat, mettent du sa-
ble au pied des jeunes arbres plantés dans
des .terrains, forts, principalement au picd
des vignes. Ces terrains, devenus ainsi plus
légers, se crevassent moinsen été, et les plan-
tes se trouvent garanties de la sécheresse de
la saison. »

L'utilité de celte sorte d'amendement a été
constatée dans ’Agogna, par une cxpérience
curieuse que le docteur Binoii, professcur
d’agriculturei Novare,rapporle: « Dans cette
parlie de la valiée du Ticin, on trouve des
rizieres A fond marécageux et excessivement
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argileux. Les rives du Ticin sont formées de
couches d’ungros gravier silico-calcaire tout-
a-fait stérile. Un propriéraire fit jeter une
certaine quantilé de ce gravier passé a la
claie, pour exhausser un petit enfoncement
qui se trouvait sur une riziére voisine. Le riz
vegéla a cette place d’'une maniére si vigou-
reuse qu'il contracta la rouille (brusone),
comme cela arrive dans les riziéres trop fer-
tiles. Cetle maladie continua pendant trois
aanées consécutives, et rendil pour ainsi dire
témoignage de la fécondité excessive du ter-
rain.Aubout de ce temps, et pendant le cours
d’une vingtaine d’années, 1a récolte du petit
espace quiavait é1é recouverl de gravier, sur-
passa de beaucoup celle du restant de la ri-
ziére. Ce propriétaire en fit dés-lors porter
sur toutes ses terres, mais & une dose beau-
coup moindre que la premiére fois ; le succes
ful tel que ses voisins se déterminérent tous
4 en faire usage. Ceux qui possédaient des ter-
res extrémement tenaces s’en sont constam-
ment bien trouvés. Ils répandent ce sablé en
automne, et en réglent la quantité sur la na-
ture du terrain. »

Pour amélivrer les terrains riches, mais qui
manquent de consistance el sont exposés &
T’humidité, Tragn dit qu'on emploie le sable
avec le plus grand avantage. Lorsqu'on le
charrie sur ces terrains, il s’y enfonce peu-a-
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peu et péneétre dans {e terreau, dont il raffer.
mit le tissu s?ongieux: il faut donc, autant
que possible, le maintenir a la superficie. I
n’est jamais plus efficace que quand, au lien
de I’enterrer,on le répand sur le sol pendant
qu’il est en herbages; ce sable donne de la vi-
Fueurh la végétation des plantes, et en amé-
iore la nature comme le ferait un fumier
trés-actif.

. Les faits suivans, rapportés par M. Puwis,
indiquent encore plusieurs cas dans lesquels
le sable améliore beaucoup le sol.

« M. Sannier d’'Anchald, dans le Puy-de-
Dome, a fécondé ses champs avec du sable
mis en litiére sous ses bestiaux, beaucoup
plus qu’ils ne ’eussent pu étre avec 1a méme
quantité d’engrais animaux que celle mélan-
gée au sable. — Dans les domaines de Cha-
vannes, situés sur le grand plateau du bassin
de la Sadne, dont le sol est argileux, des
veines de sable, placées dans des chewins
creux, sont exploitées toutes les fois que les
loisirs des fermiers l¢e permettent; le sable
est charrié direclement, ou sur le sol poury
&tre épanché, ou dans les cours pour séjour-
ner dans 'ean de fumier. Dans I'été, cuand
la paille manque, on met le sable en liti¢re
sous les bestiaux. Dans ces trois circonstan-
ces différentes, I’effet du sable sur le sol a
été trés-grand. » C.B. »z M.

CHAPITRE IV. — DpEs ENGRAIS.

Définition : — On désigne sous le nom
d'engrais les divers dcbris des animaux et des
vegétauz dont la décomposition peut fournir
des produits li?uide: ou gazeux propres a la
nutrition des plantes.

Ainsi, on duit se garder de confondre ces
substances organi1ues ou résidus de I'orga-
nisation, susceptibles de se décomposer spon-
tanément a I'air, jusqu’a seréduire en lerreau
de plus en plus consomme et moins actif,
soit avec les amendemens terreux ou inorga-
niques qui ne s¢ décomposent pas d’eux-
mémes par uoe simple fermentation, dont la
fonction principale est d’améliorer le fonds
ou les qualités ph; siques du sol, en le ren-
dant ou plus léger ou plus compact: soit avec
les stimulans qucforment différens sels, com-
posés également non organisés. non décom-
posables spontanément, el dont les fonctions
utiles paraissent éire, en général, d’exciter
les forces végélatives.

Ajoutons que certains sels insolubles ou
solubles, compris daus les amendemens ou
dans les stimulans, et qui remplissent les
fonclions que nous venons de rappeler, peu-
vent étre décomposés sous Pinfluence de cer-
tains agens, comme les acides ou sels acides
qui seuls nuiraient, et alors laisser dégager
un gaz, de I'acide carbonique par exemple,
comme cela arrive pour le carbonale de
chaux; ils peuvent ainsi indirectement servir
d’aliment cu d’engrais; mais cette fonclion,
indirectement remplie, ne doit changer ni la
distinction ci-dessus établie, ni la définition
que nous donnons des engrais.

Les divers détritus organiques, ou débris

des végétaux et des animaux dams leur dé.
composition, élévent la lempérature, déter-
mivent des courans électriques, laissent
dégager ou disscudre plusieurs composés
nouveaux de leurs élémeuns, et surtout I'acide
carbonique, dont les plantes assimilent le
carbone et le carbonate d’ammoniaque qui
paralt assurer aux engrais azolés des debris
animauzr une incontestable supériorité sur
les engrais végétaux, surtout dans la repro-
duction des graines el des autres parties
azolées des plantes. .

Si 'actioa intime de tous les produils so-
lubles ou gazeux que fournissent les engrais
n'a pas élé encore suffisamment étudice, il
est toutefois cerlain que la plupart de leurs
effets, récemnment bien précisés, se reprodui-
sent purtout ot les corditions favorables sont
remplies. :

Nous commencerons donc par ’exposé de
ces conditions et des moyens de les réumr.

SmcTION 1™ — Des circonstances favorables &
laction des engrais.

§ I, — De Phumidité.

Au premier rang Parmi les agens exté-
rieurs qui favorisent l'aclion des engrais, se
place Fhumidité : en effet, sans une certaine
propoi tion d'eau, la técomposition des en-
grais n'a pas lieu ou se trouve trop retar-
dée, et d'un autre colé la végétation des plan-
tes, trop ralentie parsuite de la méme cause,
ne peut méme profiter des émanalions ga-
zeuses, donl le défaut d’humidité rend en-



4°-
. le contact moindre et I'absorption plus

fcile.

‘ Tfnsi, durant les sécheresses, on a souvent
remarqué, et notamment I'an dernier(1833),
que les engrais n’avaient produit aucun ef-
fet sensible; mais que ceux dans lesquels un
agentdedésinfectionavaitsuspendu la décom-
position spontanée produisaient enfin des ré-
sultats trés-avantageux sous l'influence d’'une
premiore pluie. Cetle derniére circonstance
s'est encore réalisée en 1883 : dans beaucoup
de localités elle a produit uue récolleinatten-
due, etamplement dédominagéd’'une fumure
que I'on croyait désormais inerte. Nous ver-
roas que l'on peut artificiellement obtenir
celte humidité si favorable, a I'aide d’arrosa-
ges, d’engrais verls, de marcs de fruits ou de
substances hygrométrigques qui peuvent étre
considérées comme de puissans auxiliaires
des engrais.

Un excés d’humidité dauosle sol, empéchant
PPaccés de lair et des gaz, asphyxiant en quel-
que sorte les racines, ou rendaat leur tissu
trop Jache, trop lymphatique, est trés-nui-
sible & I'activn des engrais comme au déve-
loppement ou a la force des plantes; toutes
les fois donc que I'eau esl persistante a la
superficie du sol ou a quelques centimélres
de profondeur, on doit chercher a s'en dé-
barrasser. L'un des moyens les plus écono-
miques consiste a creuser des rigoles d’écou-
lement, les unes paralléles entre elles, les
autres perpendiculaires aux premiéres, et
d’autant plus rapprochées que la terre, moins
poreuse, est oins facile a égoutter. On choi-
sit les lignes des plus grandes penles natu-
relles, atin d’avoir moins a creuser, et, lors-
que la pente est asscz rapide pour charrier
les terres, on creuse transversalement quel-
ques fossés plus profonds dans lesquels on
reprend chaque année I'espéce de Lerre d’al-
{udlon entralnée, puis on la répand a la su-
perficie du sol.

Si I'exeés d'eau n’est pas susceptible d’étre
écoulé ainsi, parce que le terrain esl généra-
lement horizontal el prés d'une nappe d’eau,
on laboure en sillons trés-profonds a des dis-
tances de 1 & 2 métres, en sorte que le cham
est divisé en adus, dount le sommel est suf-
fisammeot sec quand méme le fond des sil-
lons serait rempli d’eau, ffig. 53 o ce champ

Fig. 53.

B

est vu en coupe, et fig. $4 ok on I'a montré
en perspective.

Fig. 54.
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§ lI. — Dc la chaleur et de la perosité

Une certaine température n’est pas moins
indispensable a la décomposition d':: engrais
qu’aux progrés de la végétation.

La porosité du sol, que nous avons donné
les moyens de recounaitre et d'obtenir, offre
aux gag émanés des engrais un puissant et
utile réservoir. Aussi trouve-t-on du profita
recouvrir de lerre ou mélanger avec elle les
engrais , mais surtoul ceux qui sont trop ra-
pidemeat altérables. .

On read facilement évidente cette pro-
priété du sol : que 'on enferme dans un ter-
rain meuble le cadavre d’un animal,qu’on le
recouvre seulement de 8 a 10 pouces de terre,
et & peine pourra-t-on seolir au dehors dés
traces de 'odeur de sa putréfaciion, tandis
qus, laissé découvert on méme enfermé dans
une caisse assemblée sans précaution, il et
répandu l'infection aux alentours. La terre
au-dessusde lui sera d’ailleurs fertilisée pour
plusieurs années sans que les racines vien-
nent toucher I'animal en putréfaction.

La cokésion plus ou moins forte des engrais
insolubles, la solubilit¢ également variable de
plusieurs autres, ont une grande influenee
sur la durée dedeur décomposition, et de cette
durée dépendsurtout I'efiet utile des engrais:
voici a cel égard la donnée générale que nous
avons déduite d'une foule d’essais, et qui
s'accorde avec toutes les observations prati-
ques: Les engrais agissent d’autant plus uti-
lement que leur décomposition est le mieux
proportionnée auzx développemens des plantes.

Nous verrons, en traitant de chacun des
engrais en parliculier, qu’il est loujours pos-
sible de les modifier de maniére a se rappro-
cher de cette condition, soit en ralentissant
la décomposition des engrais trop aclifs, soit
en Paccélérant pour les autres; qu'il est gé-
néralement avantageux de le faire, et qu'en-
fin une foale d’anomalies apparentes dépen-
dent des variations de la durée de leur alté-
ration spontande, dont on n’avait pas assex
tenu compte dans les précédentes recherches
sur les engrais. Nous pouvons encoreindiquer
comme unedesconditions lesplusessentielles
du succeés de presque loules les fumures, la
présence dans le sol d’une base qui puisse sa-
turer les acides; c’est la un des eflets constans
et les plus utiles de la chaux, de la marne
calcaire, des cendres de végélaux, ete.

Voyons comment cela se Pent prouver : dé-
ja nous avons démoutré qu'un exces d’acide
est généralement nuisible aux plantes cul-
tivées; or, I'un des produits de la germina-
tion est un acide excrété par les racines de
plusieurs espéces de plantes, notamment des
céréales, &t rejeté dans le sol; presque
tous les débris végélaux, en se décompo-
sant, donnent des solutions acides; enfin
plusiears résidus de débris animanx ont
une réaction acide, bien que les gaz qui
s'en sont exhalés aient en un caractére alcs-
lin : on voit donc que I'acidité nuisible tend
sans cesse 4 dominer. Il n’est pas moins
évident que le carbonate de chaux des mar-
nes et des cendres, les carbonales de soude
et de polasse des cendres non épuisées, peus
vent saturer des acides méme faibles; (u'en-
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firr la chaux éteinte ou hydratée sature avec
plus d’éner?e des acides plus faibles encore,
et peut quelque temps maintenir une légére
réaction alcaline favorable & la végétation.

En saturant les acides, soit excrélés pen-
dant la végétation, soit produils par I'altéra-
tion de divers engrais, les substances préci-
tées (carbonate de chaux, de soude et de po-
tasse) délerminent encore un résultat fort
avantageux. Elles laissent dégager lentement
de V’acide carbonique, et celui-ci, comme on
le démontrera en parlant de la respiration
des plantes, est le principal agent de leur nu-
trition; il laisse assimiler son carbone et ex-
haler dans lair 'oxigéne.

Ces derniéres réactions, qui contribuent &
fournir du carbone aux plantes et de I'oxi-
geéae a Pair atmosphérique, sont reproduites
méme par la chaux lorsque celle-ci s’est peu-
a-peu unie avec l'acide carbonique ambiant;
alors elle offre un carbonate calcaire d’au-
tant plus favorable qu'il est en général beau-
coup plus divisé, plus pur, plus facilement
attaquable que le calcaire des marnes et de
diverses roches. .

Nous verrons. en parlant des engrais végé-
taux, que la chaux est encore fort utile
comme un excellent moyen de désagréger
et d’utiliser comme engrais les débrisligneux
trop consistans qui pourraient étre nuisibles
dans le sol par leur volume et leur dareté.

¢ IlI. — Des stimulans et de leurs effets généraux.

Enfin, l'efficacité des engrais dépend en-
core de la présence et des proportions de
divers sels stimulans: la plupart des sels
neulres ou alcalins, en petité proportion.
paraissent uliles a toutes les plantes, et cela
peut tenir a la conductibilité et aux courans
€lectro-chimiques qu'ils favorisent.

1l importe d’autant plus de ne pas confon-
dre I’action de ces substances avec celle des
enyrais, que, loin de servir eux-mémes d’ali-
mens aux plantes, ils les rendent plus
actives dans leur végétation et capables d’as-
similer une plus forte dose des produits des
engrais; que par conséquent on doit aug-
menter la proportion de ceux-ci lorsque I’on
ajoute les stimulans convenables. C'est sous
cette condition, et toutes autres circonstances
étant favorables d’ailleurs, que 'on obtient
de ces deux sortes d’agens un plus grand
effet ulile. ,

Quaul & la nature et aux proportions des
stimulans qu’il convient d’employer pour fa-
voriser 'action des engrais, elles varient sui-
vant les diverses plantes et la nature du sol.

Plitre. — Nous avons vu dans le chap. pré-
cédent, que le sulfate de chaux ou pldtre que
J'on emploie en poudre fine, produit ses ef-
fets les plus remarquables sur les terres ar-
gilo-siliceuses qui en exigent plus que les
terrains calcaires; les luzernes, le treéfle,
les féves, haricots, pois, vesces, et toutes les
légumineuses en profitent le plus. On I'em-
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‘ploie avec succés au pied des oliviers, des

muriers, des orangers et de la vigne. Les
doses usitées aux environs de Philadelphie,
ou I'on s’en sert depuis 1772 sans interrup-
tion, sont annuellement de 75 & 500 kil. par
heclare. Dans un grand nombre de localités,
la quantité la plus faible de platre employé
en poudre fine est & peu prés égale a celle
de la graine ensémencée.

L'époque qui parait le plus convenable
pour déterminer le maximum d’effet, est
celle ol les feuilles de la plante sont assez
développées pour qu’une grande partie du
platre soit retenu par elles. On concoit que,
dans cette circonstance, ce sel peu soluble,
offrant une plus grande surface a Paction
de la rosée, des brouillards et de I'humidité
extraite du sol par la plante, doit étre dis-
sous en A)Ius grande proportion.

Il est d’ailleurs Lrés-probable que le platre
n’agit qu’autant qu’il est dissous; que par
conséquent le sulfate de chaux ankydre (pld-
tre natif ), qui, ne contenant pas d’eaude cris- -
tallisation, ne peul étre cuit ni gaché), de
méme que le platre tropcalciné, dit brilé, ne
seraient doués que d’une trés-faible énevgie.
Or, pour que le platre soit trop calciné, il
suffit qu'il ait été chanffé jusqu’an rouge
brun; alors il ne Beut plus se gonfler et se

rendre en absorbant I’eau; mélangé en

ouillie avec ce liquide, il reste sans gonfle-
menl, sans agrégation, comme le serait de la
poudre grossiére d’argile calcinée, qu'il pour-
rait méme remplacer s'il n’élait trop cher.
Le platre cru mis en poudre ne se gonfle pas
non plus dans I’eau; i? reste sableux. On voit
donc que, dans les trois états précédens, le
platre offre 4 I’eau moins de prise, moins
de surface que lorsqu’il a été cuit au point
convenable ou plutot desséché & une tempé-
rature inférieure au rouge naissant, c'est--
dire entre 150 et 300 degrés centésimaux (1).

Cuit entre ces limites, le bon platre, celui
de Montmartre ou de Belleville par exemple,
gAché avec son volume d'eau, commencera a
prendre de la solidité au bout de 7 & 10 mi-
nutes; si alors on le délaie avec une 2° fois
la méme dose d’eau, et, dés que le mélange
recommence A faire prise, on ajoule encore
une 8¢ dose égale d’eau, et on conlinue ainsi
jusqwa six fois, le mélange peut encore -
acquérir une faible consistance. Si on le
laisse sécher divisé en mottes a I'air, on
peut le réduire trés-aisément en poudre fine.
En cet état le platre agit d’autant mieux qu’il
;)ffre une trés-grande surface a l'aclion de
‘eau.

On congoit en effet qu'a chaque addition
d'eau le platre se gonflant, augmente gra-
duellement de volume, que par conséquent
les parties se divisent de phus en plus _lll_us-
ques & occuper 6 fois plus de volume par F'in-
terposition de P’eau. :

Lorsqu’an contraire on emploie le plitre
trop cuut, il n’absorbe pas méme un volume
d’eau €égal au sien, ne se gonfle pas et n’é-

(1) ¥ai démontré que méme un peu au-dessous de 100 degrés le platre chauffé avec le contact de lair
geut perdreson eau de cristallisation, et se gAcher ensuile de maniére & faire une prise solide, ou se gon-
er par 'eau au point de présenter une division convenable; mais on ne doit pas conseiller, dans
lapratique, de cuire le platre A une aussi basse température, parce qu'il faudrait trop de te;nps ou une

eouche trop mince pour que oela fat économique.
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prouve aucune division ultérieure; par cette
cause, retenant donc & peine la sixiéme par-
tlie de I’eau interposée que peut renfermer
le platre bien cuit, il offre d'autant moins de
prise a l'action dissolvante,

Ces phénoménes, que chacun peut a vo-
lonté reproduire, expliquent les anomalies
apparentes observées dans les effets du pla-
tre cuit; anomalies qui ont porté quelques
agronomes i penser que le platre cru agit
aussi efficacement que le plitre cuit. Cela
est vrai si ce dernier a élé mal divisé, soit
par suite d’une trop forte calcination,soit par
toule autre cause. En effet, le platre cru
mis en poudre céde au moins autant & I'ac-
tion dissolvante de I'eau, que le platre trop
calciné.

Ainsi, la seule utilité de lacuisson du pldtre
pour l'agriculture étant dans la grande et fa-
cile division qui peut en résulter, on doit
comprendre combien il importe d’éviter 'ex-
cés de température qui produirait l'effet
conlraire. :

Si Za metlleure pierre a pldtre pour les con-
structions est celle qui, calcinée & point, né-
cessite le moins d'eau pour se gdcher, et
peut en absorber le plus ‘far des prises succes-
sives (1), il n’en est pas de méme pour l'agri-
culture; et cela se congoit, puisque la divisi-
bilité est la principale coudition de son
meilleur effet.

Il résulte évidemment de cette considéra-
tion que les gypses lamelleux, fibreuxou &
grains trés-fins qui, calcinés a la tempéra-
ture convenable, exigent beaucoup d’eau pour
se gicher et peuvent a peine faire une 2° prise
avec un volume d'eau égal au premier, sont
susceptibles de peu de solidité dans les con-
siructions; mais que, se gonflant beaucou
immédialement, et trés-faciles A diviser, ils
offrent les propriétés convenables pour l'a-
griculture. i

En réunissant les conditions précilées dans
Pemploi des pierres gypseuses dont on pour-
rait disposer, on obtiendra le maximum d’ef-
fet du pldtre ; et une dose de 250 kil. par
hectare répandue chaque année, pourra quel-
3ucfom produire plus d’effet qu’une guantité

ouble ou triple de platre mal divisé,

Les pldtras de demolitions peuvent souvent
éire d’un emploi trés-avantageux: non seu-
lement leur forme spoungieuse les rend faci-
les a diviser, mais encure les matiéres or-
ganiques et les nitrates qui sy sont peu-a-
peu introduits ajoutent aux engrais et aux
stimulans du sol.

On peut encore obtenir économiquement
des effets analogues de certains résidus com-
posés de sulfate de chauz, et notamment du
produit de la saturation de I'acide sulfurique

ar le carbonate de chaux, en excés dans la
abricatioo du sirop de fécule.

Nous avons cru devoir entrer dans beau-
coup de détails sur cet important sujet, parce
que pous pouvions donner des notions pré-
cises qui, récemment démontrées, ne se trou-
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vent dans aucun ouvrage relatif a I'agricul-
ture publié 'us«,'u’aujourd’hui.

On a reproché au pldtrage des luzernes
d’avoir donné lieu, en quelques endroits, 4 la
meétéorisation des bestiaux. Cet effet, rare-
ment observé, nous parait tenir a une végé-
tation ra(ride sous les influences favorables
réunies d’humidité, de température, d’en-

rais et de stimulans: dans ce cas en effet la
axité du tissu des végétaux admettant une
surabondance d’eau, doit prodiiire les effets
bien constatés des nourritures trop aqueuses.
Un moyen de parer acet inconvénient con-
sisle 3 mélanger un peu de sel commun aux
alimens.

Plusieurs agronomes ont observé le peu
d'effet du platre dans les sols qui déja con-
tiennent du sulfate de chaux en proportion
notable; il est évident que ce sel étant assez
abondant pour que I'eau puisse s’en saturer,
un lnouvel excés qu'on ajoulerait serait in-
utile.

Noustraiterons dans un mémearticle dela
Division des Arts agricoles, des fours & cuire
lqlplatre, a calciner la pierre a chaux et l'ar-
gile.

Cendres noires, terres noires de Picardie,
cendres pyriteuses.—On peut encore regarder
comme un puissant auxiliaire des engrais ce
siiimulant, dont l'usage se répand de plus en
plus.

Son efficacité nous paralt tenir i trois cau-
ses principales : 1° la couleur noire terne
dont nous avons démontré I'heureuse in-
fluence comme moyen d’échanffer lesol (7oy.
chap. 11, p. 46); 2° le sulfure de fer, dont la
combustion lente augmente I'échauffement
de la terre et I'excitation électrique; 8° les
sulfates acides de fer et d’alumine. L'aclion
de ces deux sels solubles sur le carbonate de
chaux que renferme le sol donne lien a la
formation du sulfate de chaux, qui agit sur
les planles comme nous venons de le dire, et
au dégagement d’acide carbonique, qui offre
un aliment aux parties vertes des végétaux.
Ainsi donc la présence du carbonate de chaux
dans le sol est ici fort ulile, et on doit en rem-
placer la déperdition par des marnages ou
des chaulages bien entendus.

Sans doute laddition d’un engrais azoté est
indispensable, aprés cette réaction, pour as-
surer la récolte des graines, tandis qu’il est
moins nécessaire pour obtenir le produit des
prairies, surtout dans les terres en bon élat
de culture..

Quant aux mémes matiéres qu’on a lessi-
vées pour en extraire les sulfates solubles
dans la fabrication des magmas (sulfates d'a-
lumine et de fer), et préparer l'alun, elles
agissent de méme, mais plus faiblement; car
elles reliennent toujours des mémes sels,
mais en moindres proportions.

Enfin les mémes terres calcinées en tas, &
l'aide d’une petile quantité de combustible,
peuvent étre tellement brilées par suite du
charbon ou du sulfate de fer qu’elles renfer-

(1) De cette propriété, et de plusieurs autres que j’ai observées, j'ai déduit cctte théorie de la soli-
dification du platre : les premiéres parties unies avec I'eau dans Ic gichage se solidifiant les pre-
miéres, forment une sorte de scellement qui retient celles hydratées plus tard, s'opposent A leur écarte~
ment, donnent une masse plus serrée, plus solide ; les meilleurs platres sont donc ceux dont les pary

ticules s’hydratent le plus lentement,

ke
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ment, qu'alors elles prennent une couleur
rougeatre due au peroxide de fer, et qu'elles
ne contiennent presque plus rien de soluble.
Les sulfates de fer et d’alumine décomposés
n'ayant laissé que de l'oxide de fer et de I'a-
lumine, en cet élat elles n’offrent Plus qu’un
amendement sableux, analogue i I'argile cal-
cinée propre a I'amélioration des sols trop
compacts.

L’argile calcinée, mise en poudre, est en
effel un excellent amendement des sols ar-
gileux, froids, ou terres trop fortes; elle les
rend plus perméables a l’eau et aux solutions
nulritives ou stimulantes. Son mélange au7-
mentant la porosité du sol, le rend capab
d’absorber et de retenir beaucoup mieux les
gaz utiles 4 la nutrition des plantes.

C’est encore par la méme influence que la
cendre de houille est trés-utilement employée
Bour diviser les terres fortes humides, en

elgique, tandis que, essayée sur les terrains
légers el secs, elle n’a produit que de mau-
vals résultats.

Nous avons vu que les cendres de bois ont,
en outre, I'avantage d'introduire des bases
alcalines, des sels stimulans, et une grande
proportion de carbonate de chaux, si utile
dans les sols privés ot. peu pourvus de cal-
caire.

Les cendres de mer, ou résidus de la com-
bustion des plantes marines, conticonent,
en outre, une plus forte proportion de chlo-
rure de sodium ( sel marin), et de sul(ale de
soude et de potasse, que loules les autres;
aussi leur action stimulante est - elle bien
plus éuergique.

L’action stimulante des sels, si speciale a
certaines plantes, et si bien conslalée pour
“ le sulfate de chaux (platre) sur toutes les
légumineuses, peut étre nuisible sur d’autres
plantes, du moins 4 égales proportions. C'est
ainsi qu'un terrain trop salé, par suite de
I'évaporation de I'’eau de wer, pour donner
d’abondantes récoltes en céréales, produit
un développement trés-remarquable sur les
Salsola, au point que, passé en grande partie
dans ces I|;lanles. e sol peut étre par suile as-
sez dessalé pour sue les blés y viennent bien.

Les coquilles d’huitre, les bancs coquillers
dits faluns, exploités notammeut en Tou-
raine, et les varechs, ramassés sur les cotes
de Ja Bretague, contiennent, outre les sels
stimulans et le carbonatle de chaux, des sub-
stances animales qui consliluenl les engrais
azotés. Nous y reviendrons plus loin en trai-
tant de ces derniers.

Les nitrates de chaux, de potasse et de
soude, qui forment une partie active des ma-
tériaux salpétrés des platras tirés des murs
de caves, des écuries, etc., sont aussi trés-fa-
vorables au déveluppement de diverses plan-
tes; quelques-unes ¢n peuvent absorber d’é-
normes quantités : c'est ainsi que des bette-
raves cullivées dans un sol fumé avec des
boues de Paris mélées de platras salpétrés,
m’ont donné, en les analysant, une quantité
de nitrates presque égale & la quantité de
sucre quelles contenaient pour un méme
poids. Ces racines, ayant d’ailleurs rencontré
dans le sol une proportion convenable d’hu-
midité et d’engrais, avaient acquis un trés-
grand développement,
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La culture d’une année en betteraves offri-
rait donc un des hons moyens de dessaler
un sol trop salpétré.

SEcTION 1. — Action des divers engrais.

Les différens débris de végélaux et d’ani-
maux qui ont été doués de la vie sont desti-
nés a servir d'alimens aux plantes; c’est en
se désorganisant de plus en plus qu’ils four-
nissent les produits solubles ou volatils assi-
milables. Ainsi, lorsque des plantes arrachées
sont mises en tas, ure fermentation s'établit,
échauffe 1a masse, défage de I3 vapeur d’ean
et des gaz que décele leur odeur plus ou
moins forte; des sucs altérés, n’étant plus
contenus par les tissus organisés qui se dé-
chirent peu-2-peu, s’écoulent ou se dissol-
vent dans les eaux pluviales : ce sont ces gaz
dégagés avec la vapeur d’eau, et ces substan-
ces dissoules, qui peuvent servir d’engrais.

Les débris des animauzx morts présentent
des phénoménes analogues : les produits de
leur décomposition, solubles ou gazeux, dé-
veloppent une odeur plus forte; ils différent
notamment par la présence d'une beaucoup
plus abondaute production d’ammoniaque et
par une action J)l'“s vive el plus grande, qui
doit en faire réduire la quantité relativement
4 d'égales superficies de lerres en culture.

Enfin, les déjections animales donnent di-
rectement des produits liquides et gazeux
assimilables par les plantes, et qui consti-
tuent la partie la plus active de tous les fu-
miers.

Ces décompositions spontanées, que favori-
sent Poxgiéne de l'air et sa température plus
élevée, exhalent notamment l'acide carboni-
que libre ou combiné dont les plantes peu-
vent extraire le carbone qui accroit leurs
parties solides. 3 .

Plusieurs savans avaient dit, sans toutefois
élre d'accord avec tous leurs confréres, que
dans la fermentation des engrais le dégage-
ment d’'une grande partie des produits vo-
latils consliluait une importante déperdi-
lion des priuncipes utiles a la végélation. Ce-
péndant presque tous les agriculteursavaient
observé une influence défavorable plus ou
moins fortement marquée de la part des fu-
miers non consommeés, et surtout de div.erses
malitres animales, telles que la chair, le
sang, les viscéres, etc. Ainsi donc la science
indiquait tous les principes uuiles, et la pra-
tique semblait avoir appris combien il ea fal-
lait perdre pour assurer au résidu une incon-
testable efficacité. .

La question en élait & ce point lorsque,
dans un concours ouvert par la Société cen-
trale d’agriculture, le mémoire qui obtint le
1°* prix démontra que I'on pouvact appliquer
sans aucune déperdition toutes les matieres
organiques, méme les plus putrescibles, a
fertiliser les terres, et doubler, tripler, quel-
quefois méme décupler ainsi leur effet utile.
Depuis je reconnus encore ?ue.daus les sols
fertiles une faible réaction alcaline, due, soit
& la chauzx, soit au carbonate de soude ou de
potassequise trouvent dans les cendres, ete.,
so0it au carbonate d’ammontaque dégagé par
les mati¢res animales, peut activer beaucoup
la végétation ;



GHAP. 4°.

Que la plupart des acides ou des sels acides
sont, en ge’m‘ral, nuisibles a la germination et
au developpement des plantes, mais qu'ils
peuvent, au cootraire, indircctement les fa-
voriser lorsque, sans étre en contact avec les
extrémités des racines, ils réagissent sur le

carbonate de chaux,le de ent lentement,
et dég‘a‘fmt lacide carborique, véritable ali-
ment de la vegetation.

Voici d'autres déductions non moins im-
nortantes de la pratique mise d’accord avec

théorie par une discussion grave de tous
les fails naguére souvent contrudictoires, et
gue nous nous sommes empressés de sou-
mettre aux savans comime aux praticiens
éclairés.

Déja nous avons dit que les engrais de ma-
tiéres organiques agissent d’autant plus uti-
lement que leur décomposition spontanée
est lente el mieux proportionnée au dévelop-
pement des végétaux ; les résultats suivaos ne
sonl pas moins constans.

Les engrais les plus aclifs, de méme que
ceux qu’une forte résistauce a la décomposi-
tion rend trop lents & réagir et presque iner-
tes, peuvent étre mis dans les conditions favo-
rables précitées.

En rapprochant de I’état le plns convena-
ble les engrais dont la dissolution et la dé-
composition spontanée sont le plus rapides,
on parvient a quadrupler ct méme & sextupler
l‘e_/')ct reéalisable (1)

La chair musculaire, le sang, divers détri-
tus des animaux, ainsi que les fumiers, qu’on
laissail autrefois s’altérer au point de perdre
des 0,5 aux 0,9 de leurs produits, pourront
litre utilisés aujourd’hui sans éprouver aucune
deéperdition préalablement.

L'aclion éunergique desséchante et désin-
feclante des substances charbonneuses ou des
charbons ternes trés-poreux, peut étre appli-
zue'e a la conservation des engrais trés-altéra-

les et a la solution de problémes du plus
haut intérét pour la salubrité publique.

Diverses maliéres orgauiques, dissoutes ou
en suspension, en trés- faibles proportions,
dans l'eau, employées en irrigations abon-
dantes, peuvenl assurer les plus remarquables
¢ffets d’une belle végélation.

Les engrais doot les émanations putrides
ne sont pas convenablement modérées peu-
vent passer en partie sans assimilation dans
les plantes, au point d’y maintenir I'odeur
forte qui les caractérise. Par la désinfection
préalable, on peut prévenir cet inconvénient
grave. Lne expérience directe démontre, en
oulre, que cerlains principes odorans peu-
vent élre sécrétés de méme dans la chair des
animaux, et nolamment des poissons.

Les anomalies les plus frappantes dans
I'action des os employés comme engrais sont

rationnellernent expliquées, rentrent dans la
théorie générale, et peuventétre évitées dans
la pratique ou reproduites a volonté.

Les charbons terues, en poudre trés-po-
reuse, imprégués de subslances organiques
trés-divisees cu solubles, agissent utilement :
1° par la facullé spéciale de ralentir la_dé-
composition spontauée, de mieux proportion-

‘1Y Ainsi te charbon animal, contenant 0,15 de
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Der ainsi les émananations assimilables au
pouvoir absorbant des plantes (carlecharbon
seul ne céde sensiblement rien de sa propre
substance & 'action des extrémités spongieu-
sesdes racines); 3° et encore comme agent in-
termédiaire capable de condenser les gu: et de
les céder aux plantes, sous les influences de
température, de pression et d’humidité qui
font varier ce gouvoir de condensation ;
3° enfin en absorbant la chaleur des rayons
oolpires etla transmellant au sol, et durant la
nuit aux parties des plavtes hors de terre,
compensant ainsi les causes d'un trop subit
et trop grand refroidissement momentané.

A. Paven.
Secrion nr — Dcs différens engrais.

Apres avoir résumé les principes généraux

relalifs aux enfrais organiques sous différens

ons les appliquer aux traite-

mens ¢t & 'emploi des substances spéciale-

meot destinées a servir d'engrais en agri-
culture.

ART. 1%, —Engral": tirés du régne végétal,
§ 1°°. — Des plantes terrestres.
L. Engrais produits par les parties vertes.

Dans tous les temps sans doute on a su ati-
liser les végélaux comme engrais. Les Grees,
au dire de TrEoPARAsSTE; les Romains, d'a-
prés PLing, CoLuMzLLE et presque tous les
auteurs qui nous restent del’antiquité, recou-
raient fréiquemment & ce moyen pour leur
grande culture. « Quelquefois, dit Varnon,
on séme diverses plantes non pour elles-
mémes, mais pour améliorer la récolte sui-
vante en procurant par leurs fanes aux ter-
res maigres une fertilité plus grande. C'est
ainsi qu’on est dans I'babitude d’enfouir, au
lieu d’'engrais, des lupins avamt que leur

usse commence a se former, et d’autres
?:is, des féves dont la waturité n’est point
assez avancée pour qu'on puisse les ré-
colter. » — Columelle recommande d’une
maniére plus explicite encore d’employer le
méme moyen. 1l veut que dans les terrains
sablonneux on enterre ces végétaux lorsqu'ils
sont tendres encore, afin qu’ils pourrissent
promptement, et dans les sols plus te-
naces, qu'on les laisse devenir durs et roides

our qu'ils puissent soutenir plus long-temps
res mottes dans un état de division.

La pratique des engrais verts est encore

énérale en Italie; Pr1L1PPO RE ¢l son excel-
Fenl traducteur M. DuronT nous en offrent
des preuves nombreuses. — Dans toute la
Toscane on séme du mais au mois d'aodt
pour I’enterrer & la charrue vers le commen-
cement d’octobre. — Les Bressans emploient
une méthode analogue sur les terrains légers

u'ils se proposent de cultiver en froment.
ﬁs sément les lupins sur un second labour,
a I'époque précilée, dans la proportion d'un
hectolitre environ par hectare. — Dans le
Bolonais et le territoire de Ceséne, dés que

sec soluble, agit mieux A poids égal que le

sai.. so.ulle; c'est @ dire Gue da putréfaction ralentie sextuple Ieffet utilisé.



la moisson est faite, on profite de la pre-
miére pluie pour semer des féves sur les ados
de chayue sillon dans la proportion de prés
de 2 hectolitres par hectare; a I'automne,
lorsqu’elles sont en fleur, on les enterre a la
béche pour préparer le sol a recevoir, en
mars suivanl, une récolte de chanvre.—
Dans le Vicentin, on coupe les féves en jan-
vier et on les .enfouit peu de temps avant de
semer la plante qu'elles sont destinées 2 ali-
menter. — Les Toscans les coupent & la fin
d’aoiit ou au commencement de septembre, et
les fontservir a ’amélioration des fondslégers
dans lesquels ils les enlerrent au moment des
semailles. — La roquette ( Sisymbrium),
3uoique les cultivateurs éclairés ne la regar-

ent pas comme une des plantes qui présen-
tent le plusd’avantages pour ce genre d’amé-
lioration du sol, est cependant employée
assez en grand dans la campagne Bolonaise
et dans quelques parties de l'ancienne Ro-
magne. Semée a la fin d’aout a raison de 4 a
5 kilogrammes par hectare, elle est en état
d’¢tre enfouie de la mi-novembre a la fin de
ce mois. — Aux alentours de Come ce sont
les haricots qu'on prélére. — Sur quelques
points du Milanais, depuis un temps iminé-
morial on enfouit le navet en vert, malgré
les utiles produits qu’on pourrait en tirer
pour la nourriture des bestiaux. — Enfin,
dans le val d’Arno, le pays de Reggio, la
Calabre, etc., etc., on séme encore, selon
les localilés, pour le méme usage, le galega
ou rue-chévre, l'ers, la vesce, le sainfoir
commun et cclui d’Espagne, le millet et le

La pratique des récoltes enfouies est aussi
assez générale dans quelques-uns de nos dé-

partemens méridionaux. Le lupin et le sarra- |

swn y sont cultivés communément dans 'u-
nique but de suppléer & linsuffisance des
engrais. Ces deux planles, d’'une croissance
rapide, pea difficiles sur le choix du terrain,
riches en parties foliacées et d’une végétation
a Pépreuve des sécheresses, peuvent étre se-
mées a I’aide d’un seul labour, surun chaume
retourné immmédiatement aprés la moisson,
et enfouies au moment de I'épanouissement
de leurs fleurs, de maniére a ine retarder au-
cunement les semailles d’automne. — Le
sarrasin, dont on peut parteut se procurer
les graines & bas prix et dont un hectolitre
environ suffit pour ensemencer un hectare
dans le cas dont il s’agit, offre particuliére-
ment de grandes ressources pour les pays
pauvres : mieux que le lupin, 1l réussit dans
nos contrées septentrionales, ainsi que le
tréfle, la spergule et les raves quon y cultive
dans le méme but sur les lerrains secs et 1é-
gers. — Les féves, les pois et les vesces sont
préférés pour les terres argileuses.

C'est une coutume déja fort ancienne sur
divers pownts des bords du Rhéne, et notam-
raent aux environs de Bescenay, de semer
des vesces ou du sarrasin aussitot aprés la
récolle du froment et de les enterver a la fin
de septembre pour semer du seigle. — Apres
la révolte du seigle, la méme culture re-
commence pour préparer la lerre a recevoir
du froment en octobre.

Suivant M. Sutigees, la féve est le meil-
jeur des cngrais verts pour le froment et les
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prés. Cette plante peut, avec le iemps, fer-
tiliser les terrains les plus médiocres. On la
fauche pendaant lecoursde lafloraison ou pen
de temps apreés, puis on I’enterre a la char-
rue au fond des sillons.

Les beaux chanvres du Bolonais sont dus
a Penfouissement du seigle en fleur, et les
habitans de Turin utilisent la méme céréale
comme engrais, entre la culture du mais et
celle du froment.

Je ne chercherai pas  citer un plusgrand
nombre d’exemples, parce qune nous aurons
nécessairement a4 nous occuper encore de
la pratique des récoltes enfouies, en traitant
avec détail des assolemens.

A mesure gqu'on remonte du midi vers le
nord, les avantages des cr:frais verts sont
moins grands; aussi, malgré quelques expé-
riences heurcuses faites en Angleterre ct en
Irlande, les cultivateurs de ce pays ont-ils
pour la plupart renoncé 4 ce mode de fu-
mure, regardant comme beaucoup plus
avantageux de convertir les récolles vertes
en fumier, en les faisant consommer par les
bestiaux, que de les enterrer.

On ne trouve pas toujours et partoutl assez
de temps, ou un temps assez favorable entre
la moisson etles semailles, pour obtenir une
récolte propre 4 étre enfoule aux approches
de cetle seconde époque. En pareir cas, les
cultures-engrais ne peuvent étre utilisées que
sur jachere. Ellestiennentlieu d’une semence
de printemps, mais elles préparent infini-
ment mieux le sol appauvri pour celle d’au-
tomne qu’une jachére d'été, lorsque celle-ci
elt é1é nécessaire, puisqu'elles équivalent a
une fumure, et ccla sans surcroit bien sensi-
ble de travail et de dépense, attendu que les
labours ne sont guére plus et souvent. pas
plus nombreux, et qu’avec un poi de soin, il
est toujours facile de se procurer, sur lapro-
priété méme, les graines nécessaires.

Il est des circonstances dans lesquelles U'en-
Sfouissement des plantes vertes précede les
semis de mars. &la arrive, assez rarement,
lorsque dans des terrains de mauvaise qua-
lité on enterre successivement plusieurs ré-
colles différentes dont la derni¢re ne peut
se commencer qu'aux approches des froids,
et lorsqu’on a jotérét a ne retourner qu’au
printemps un vieux tréfle outonte autre prai-
rie artificielle. — D’autres fois, aprés une
ou plusieurs coupes pendant le cours de la
belle saison, on en réserve une derniére
pour éire enterrée en automne. — Plus com-
munément, on n’enterre que les. racines;
mais une pareille pralique sort du sujet qui
nous occupe en ce moment.

Les végétaux herbacés ne sont pasles seuls
quon ulilise comme engrais verts. On em-
ploie au méme usage des arbustes et méme
des arbrisseauz. Lors du défoncement des
friches couvertes de genéts, d’ajorncs ou de
bruyéres, au lieu de bruler, on tout en bra-
lant une parliede ces végétaux sur le sol, on
enfouit quelquefois les rameaux au fond de
la jauge de labour pour enobtenir un engrais
durable et un excellent amendement des
terres fortes.

Il arrive aussi qu'on les réunit par bottes
eL qu'on les transporte dans les vignes épui-
sées par unc longue production, pour leuy
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rendre la fécondité sans naire a la qualité
dec leurs produits. En pareil cas, entre cha-
que rang de ceps, on creuse une rigole de 8
210 po.(0 m. 217 30 m. 270) de large,sauns trop
craindre de couper quelques chevelus, et,
aprés 'avoir remplie de branchages, on re-
couvre au moyen de la terre enlevée de la
rigole suivante. L'effet de cetle opération,
applicable surtoul aux lerres un peu for-
tes. se fait sentir pendant un grand nombre
d'annees.

Les engrais tirés du e végétal ayant
moins que ceux qui proviennent du regne
animal P'inconvénient de changer la saveur
des fruils, les rameaux d'if, les toontures de
buis, elc., ¢tc., sont recherchés presque par-
tout pour ajouter a la vigueur des arbres
fruitiers. — Divers cistes, des gnaphalium
et autres plantes qui abondent daons les
lieux les plus arides des contrées méridio-
nales de I'Europe, sont soigueusement réa-
nis en Toscane sous le nom de tggnrami-
che, et placés au pied des oliviers apreés
avoir séjourné en tas assez long-temps pour
éprouver un commencement de fermenta-
tion. J'ai vu cetle mélhode reproduite sur
3uelques poinls des garrigues du département

e I'Héraull. — Du reste, loutes les tiges
herbacées ou sous-ligneuses et toutes les

rlies vertes des végétaux, lorsqu'on ne

eur trouve pas un meilleur emploi, peuvent
étre transformées immédiatement en en-
grais.—Elles lermeunteut d’autant plusprom
temeat qu'elles contiennent davantage de
substance parenchy mateuse et moins de par-
ties ligneuses, et que la décomposition de
leur fibre est rendue plus facile par I'abon-
dance des matiéres saccharines et mucilagi-
neuses.

Jai_ dit que les plantes enfouies comme
engrais conviennent micux aux climats
chauds qu’aux autres. Par la méme raison
elles conviennent mieux aussi aux terres sc-
ches qu'aur terres humides. — L'eau qu’elles
abandonnent progressivement en se décom-
posant produit une humidité éale et con-
stante on ne peut plus favorable au dé-
veloppement de toute vigétation, lorsqu'elle
est accompagnée de chaleur et qu'elle se
trouve, comme dans le cas dont il sagit,
en contact avec des matieres solubles.—Plus
une plante sera riche en parties herbacées
et charnues, micux elle remplira donc son
but comme engrais vert, non seulement par
la raison que je viens de donner, mais parce
qu’on peut induire du nombre et de I'épais-
seur de ses feuilles qu'elle aura puisé dans
Patmosphére une plus grande quantité de
priucipes nutritifs.

Pour les localités argileuses et humides, il
faudrait au contraire choisir des tiges ra-
meuses, coriaces et d’'une lenle décompo-
sition, afin d’'oblenir aussi un amendement.
Ceite vérité n'est pas neuve; on a vu qu’elle
étail parfaitement conoue des Romains.

Le meilleur moment d’enfouir les récoltes
vertes est celui de la floraison. Alors, surtout,
elles sont gonflées de sucs sans avoir pres-
que rien enlevé a laterre, car il a éle dé-
montré qu'elles ne commencent générale-
meot a épuiser, ou, pour me servir de l'ex-
pression consacrée, a cffriter celle-ci, que
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depuis le moment o1 les graines se forment
jusqu'a celui de la maturation.

Les engrais verts sont loin d’étre suffisam-
ment appréci€s partout ou ils pourraient étre
employes avec avantage.

II. Engrais produits par les parties mortes
ou desséchées.

Les plantes, en séchant, ont perdu de leur
qualité putritive. Aussi ne les emploie-t-on
gucreen cel état a I'amélioration des terres,

u’apréslesavoirtransforméesen litiére.Elles
ontalors le plus souvent partie des engrais
mixtes dont if sera parlé ci-aprés. Les tiges
de mais, de seigle , les chaumes des céréales,
les pailles, les foins avariés sont particuliére-
ment dans ce cas.

Les feuilles qui puisent une grande partie
de leur nourriture dans I'atmosphére, ferti-
lisent a lalongue de leursdépouilles les fonds
les plus ingrats S'il est impossible d'imiter
avec avantage dans la pratique de la grande
cullure, en couvrant de feuitlles des champs
entiers, les procédés que la nature emnploie
daus les bois, il est au moins fort ordinaire
d'utiliser, dans les jardins, ces précieux pro-
duits des arbres. — On les transforme de
diverses maniére. en terreaux légers favora-
bles a la végétation de plantes délicates. —
On les méle aussi aux antres fumiers pour
en augmenter et en améliorer l1a masse, et je
connais telles localités voisines de vastes
plantations de coniféres, oll cet usage n'est
pas un des moiondres avantages de pareilles
cultures.

Les fougéres dans les terrains ol elles
abondent; — les fanes de toutes les mauvai-
ses herbes détruites dans les champs ou sur
les bords des chemins avant la maturité de
leurs graines qui saliraienl le sol en se dé-
veloppant; — les mousses; — les feuilles
qu'on peut se procurer en abondance et a si
peu de frais en employant des enfans a les
ramasser dans les taillis ou les futaies, pro-
curent dans quelques lieux et pourraient
fournir dans beaucoup d’autres, par les meé-
mes moyens , d’inportanles ressources.

Maligré lafécondité du terreau végétalqu’on
trouve dans les vicux troncs pourris, je ne
ferai que l'indiquer ici parce que son emploi
ne se rattache pas a I'agriculture. — Il en est
de méme de la sciure de bois que sa lente dé-
composition rend treés-propre a eotrer dans
la formation des terres de bruyéres artifi-
cielles.

Quant aux écorces extraites des fosses des
tanneurs ou elles oniperdu, en grande parlie
du moins, leurs principes astringens, il est
reconnu qu’elles sont néanmoins, par elles-
mémes daus cet état, peu favorables ala végé-
tation.Parfois on les mélea la poudrette, mais
c’est une fraude doublement condamnable;
car en augmentant la masse elles diminuent
la qualité. —Comme la lannée est presque
entierement composée de fibre ligneuse,
pour la faire entrer plus facilement en fer-
mentation, Davy arecommandé I'usage de la
chaux.

Les balles qui se détachent des épis pen-
dant le battage. les ckenevottes, résidus de
la préparation des chanvres ou du lin, peu.

L —12
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vent aussi, quoiqu’elles contiennent peu de
subslances nutritives, étre converties en en-
grais. Dans presque toutes nos campagnoes
on les jette sans précaution sur les fumiers.
1l parait qu’on n’est pas partout aussi insou-
ciaut. — Dans le Frioul ou les fait ramollir
quelque temps dans I'eau avant de les réu-
nir en tas. Elles fermentent ainsi beaucoup

lus promptement. — Duns le Bressan on
es répand sur les prairies naturelles dans
la proportion de 15 a 30 charretées par hec-
tare. — Ailleurs on s’en sert pour fumer les
vignes et les arbres fruitiers.

1I1. Bngrais produits spécialement par les
graines et les fruits.

PuiLipro RE rapporte qu’il a va mettre
dans des fours des graines de lupin pour leur
faire perdre leur propriété germinative et
les employer ensuite comme engrais au
pied des orangers et des oliviers. L'effet de
cette substance devient trés-promptement
sensible, et 'on doit d’autant moins s’en
élonner, qu'aprés les matiéres animales, les
graines sont probablement de toutes les par-
ties végétales celles Tﬁ Jouissent, sous un
moindre volume, de la ?lus grande faculté
engraissante. — Dépouillées méme de plu-
sieurs de leurs principes, elles conservent
cette faculté A un haut degré.

Tous les marcs de fruits, lorsqu’on ne leur
trouve pas un emploi plus avantageux, peu-
vent donc devenir des engrais. — Celui de
raisin, aprés avoir fermenté quelque temps
en asse et a couvert, sert a féconder les
vignes, les vergers, les prairies et méme les
cultures de céréales dans le midi de I'Eu-
rope. On l'utilise presque partout en jardi-

nage.

_ie marc de pommes et de poires, quoique
moins actif, peut étre employé en partie aux
mémes usages. Mis & pourrir, melé ensuile
par moitié a de la terre et porté sur les
champs secs et arides, il y produit un bon
effet. En Normandie on lui reconnalt sur-
toul la propriété d’améliorer les prairies et
les jeunes plantations de pommiers.

Le marc de dréche, que son emploi & I'en-
graissement des bestiaux et son peu d'abon-
dance en Frauce ne permet guére declasser
parmi les substances végétales fécondantes
du sol dans nos contrées, aux environs de
Loudres ou sa production esl immense, est
recherché presqu'a I'égal des meilleurs fu-
miers, puisque la quantité qu’on en répand
par arpent n'est que de 26 a 39 décalilres.
On peut expliquer cet effet par la propor-
tion de matiére azotée qu'il retient.

Enfin les marcs de 'graines oude frqu.roléa-

ineur font surtout d’excellens engrais. Ceux-
ﬁ méritent ici une atlention particuliére.

Dans le département du Nord, \es tourteaux
sout devenus pour ainsi dire une des con-
ditions de la bonne culture du pays. On les
emploie sur les terres légéres et franches,

rincipalement pour les cultures de céréa-

es et pourcelles des colzas et du lin. La il
n’est pas rare de voir les fermiers répandre
sur moins de 20 hectares, indépendamment
de tout autre fumier, an-deld de 8,000 tour-
teaux de colza et de cameline qui leur cou-
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tent, année commune, de 14 a 1500 francs.

En Angleterre, o 'usage des tourteaux de
navette s’est élendu de rlus en plus et ol
leur prix s’est élevé, au lieu d’en employer
comme autrefois jus?lu'é un demi ton par
acre (1,400 kilog. par hectare), on n’en met
plus maintenant qu'un millier de kilogram-
ines et méme moins sur une semblable sur-
face, et il parait que les résultatssont encore
trés-avantageux. — D'aprés Tavrom, cette -
derniére quantité est suffisante pour fécon-
der un champ de 8 acres (121 ares) semé en
turneps, a la volée, et de 5§ acres (un peu
plus de 2 hectares) lorsque le semis a éLé
fait en rayons. .

Dans le midi de la France on emploie
les tourteaux de cplza en proportions fort
variables seion la fertilité des terres. Sur de
trés-bons fonds on a réussi avec une quan-
tité qui ne dépassait pas de beaucoup la plus
faible que je viens d'indiquer. Ailleurs on
I'a portée de 6 A 700 kilogrammes; ailleurs
encore, pour des sols de moindre qualité,
iusqu'h 8 et 900 et méme au-dela de 1000 ki-
ogrammes. Enfin, dans le Bolonais, pour la
culture exigeante du chanvre, on a été jus-
qu’a 16 et 1700 en employant de prélérence,
aprés le marc de colza, ceux de lin et de
noix.

On n’utilise pas toujours les marcs oléagi-
neux de la méme maniére. Dans le Bolonais
dont je viens de parler, presque dans toute
I’Angleterre et unc partie de nos départe-
mens, aprés les avoir plus ou moins finement

ulvérisés, on les répand a la main quelques
jours avant les semences et on les recouvre
en méme tempsqu'elles.Sur les autres points
de I'alie, aux environs de Lille, de Valen-
ciennes, etc., ¢lc., on ensaupoudre au prin-
temps les f'ennes lantes déja développées,
comme ou le fait dans d’autres circonstances
au moyen des fumiers et des stimulans les
plus puissans.

Quelques expériences concluantes ont dé-
montré que la macération des tourteaux dans
L’eau produit un en%rais liquide d'une grande
énergie. Dans la Flandre on les méle aussi
aux urines des étables ou a d’autres substan-
ces animales.

Le marc des olives qui offre la peau, le pa-
renchyme et les noyaux, quelque bien pressé
qu'il soil, méme dans les moulins de recense,
contient encore de P’huile qu’on en retire en
le faisant pourrir dans des citernes; la boue
qu'il laisse au fond de ces citernes est un
excellent engrais, dont Bosc assure cepen-
dant qu'on ne tire guére parli dans les can-
tons de la France ou I'on cultive I'olivier. Je
I'ai va ¢a et Ja employé dans les pépiniéres,
et au pied de chaque arbre dans les olive-
raies. .

Il y a un pelit nombre d'années, on a
cherché & substiluer l'usage de [lAuile
méme a celui des gateaux oléagineux. Je
ne crois pas qu’une lelle pratique puisse
étre recoimnandée; car,si les tourteaux pro-
duisent de si bons effets sur les terres, cela
tient sans doule bien plus & ce qu'ils con-
tiennent beaucouP de substance azolée
albumineuse , qu'a ce qu'ils conservent
une certaine quantité d’huile. D’ailleurs on
ne peut pas douter que la question d’écono-
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mie ne fasse proscrire entiérement I'em-
ploi de I'buile comme engrais.

D’aprés tout ce que j'ai lu et ce que jai
vu, particuliérement dans le Nord, je re-
garde les tourteaux oléagineux comme un
excellent engrais. Toutefois, la note sui-
vante de notre collégne ViLmoriN, dont la
riche expérience a éte déja tant de fois utile
A I'agriculture francaise, engagera le lecteur
& ne pasles employer, dans tous les cas,sans
quelques essais préalables.

Oscar Lecrxrc-Trouln.

Quoique Iefficacité ; comme engrais, des
tourteaux de graines oléagineuses, soit telle-
ment prouvée par une longue expérience, en
Flandre,en Belgique et en Angleterre, qu'on
ne paisse la révo%uer en doute, il est cepen-
dant certain que leur emploi, en poudre eta
sec, présente quelquefois des exceptions fort
étranges, jusqu’au point de produire des ef-
fets destructifs de la végétation. Voici ce
que j’ai éprouvé a cet égard :

En septembre 1824, voulant faire, sur une
terre trés-calcaire et maigre, I’essai compa-
ratif de divers engrais et amendemens pul-
vérulens, je fis diviser en cinq bandes égales
une piéce d’'un demi-hectare qui allait étre
semée en tréfle incarnat, et chacune d'elles
recut, immédiatement aprés la semence, l'en-

is qui lui était destiné : 1° poudrette;
marc de colza; 3° urate; 4° chrysolin (en-
isque fabriquait alors mon ami le docteur

ANQUE, d’Orléans); 5° cendres de tourbe.
La semence et les amendemens furent en-
terréds par le méme hersage. Les bandes 1,3, 4
et 5levérent parfaitement; mais la deuxiéine,
qui avail recu la poudre de colza, resta abso-
lument nue; rien n’y parut, qu'une faible
plante ¢a etla; enfin c’était comme une allée
entre deux pelouses bien vertes. Le tourteau
avait é1é em?loyé stir le pied de 1,000 kilo-
grammes & Phectare, qnantité indiquée par
tous les onvrages ﬂue jJ'avais consultés et que
des cultivateurs tlamands m’avaient égale-
ment donnée comme convenable.

Une autre piéce de 75 ares, semée en
vesces d’hiver et en pois gris d’hiver, et trai-
tée de la méme maniére, présenta absolu-
ment les mémes résultats; ces deux graines
levérent trés-bien sur toute la piéce, excepté
sur les deux bandes amendées avec la pou-
dre de tourteau. Les pois et les vesces, exa-
minés peu de temps aprés, avaient, en_gé-
neral, leur germe sorti; mais il était noirci,
retrait, et les graines semblaient brilées
comme si elles eussent passé par le feu.
La quantité avait été la méme que dans I’essai
précédent, et je ne pense pas qu'il ait pu
¥ avoir d’erreur:j’avais fait peser et ensa-
cher devant moi les doses destinées pour cha-
que bande, chaque sac élait éliqueté et la
semaille avait é1é faite par un homme intel-
ligent, sachant lire, el accoutumé a des expé-
riences minutieuses.

Dans les années subséquentes, jai plu-
‘sieurs fois essayé le narc de colza, au prin-
temps, sur des céréales fatiguées el dans des
terrains silico-argileux tout-a-fait ditférens
du précédent; je I'ai vu, dans toutes ces
épreuves, produire des cffets plus ou moins
nuisibles : sur les portions de champ ainsj
trailées, les plantesont, en géntral, dépériau
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lieu de se remettre; 12 ol le hersage avait
laissé une trainée ou quelques parcelles de
colza & découvert, on trouvait celles-ci cou-
verles de moisissure. Une derniere tentative
3pe Jj'ai faite en 1833, 4 moilié dose, c’est-a-

ire a raison de 500 kil. seulement, avec du
tourteau de graine de radis, sur un hectare
d’avoine en herbe, a également produit de
mauvais effets assez marqués. — Quoique je
ne puisse me rendre compte de résullats »i
opposésa ceux que I'on ditavoir lieu partout
ailleurs, il m’a paru cependant essentiel de les
faire connallre, pour appeler I'attention des
observateurs et des praticiens sur les effetsde
la poudre de tourteaux employée é sec et sans
meélange. Cela peul étre d’autant plus utile,
qu’aucun des ouvrages modernes que j'ai con-
sultés ne fait mention de rien de semblable.
Cest dans DunaMeL seulement, qu'a force
de chercher, j'ai trouvé une indication con-
firmative de mes observations el un moyen
de prévenir des accidens tels que ceux que
J'ai éprouvés (du moins pour I’emploi au mo-
ment de la semaille). Dans les Elemens d’a-
griculture de cet auteur, . 1, p. 193, il est dit
que « le marc des graines oleaginenses doit
étre répandu 10 i 12 jours avanl de semer le
grain:» sans cela, ajoute M. Van Eslande,
de qui Duhamel tenait ces notes , « les graines
qui s’envelopperaient de cette poudre, avant
qu’elle eat éprouvé ’action du soleil , ne ger-
meraient point.» Depuis, j’ai su de M. M. A.
Puvis, de Bourg, savant aussi distingué que
bom agronouwe, que dans le département de
I’Ain, ot les cultivateurs emploient habituel-
lement les marcs de graines grasses pour I'a-
mendement des cheneviéres, ils ont soin de
répandre et herser cet eugrais environ 15
Jjours avant de semer le chanvre.

VILMORIN.

§ Il. — Des plantes aquatiques.

L. Engrais produits par les herbesd'eau
douce.

Parmi les herbes qui croissent dans les
eaux douces, il faut distinguer, eu égard a
leur emploi comme engrais, celles qui, en se
décomposant sous I'-au,ont donné nais-ance
A de latourbe, et celles qu’on arrache encore
vertles pour les uliliser dans cet état a la fer-
tilisation du sol.

La tourbe, dont il a déji été parlé en trai-
tant des terrains tourbeux, semblable en cela
A toutes les substances organiques et inor-
ganiques qui ont élé long-lemps soustraites
au conlact immédiat des gazatimosphériques,
est d’abord complétement impropre a la vé-
gétation. A mesure quelle éprouve une se-
conde décomposilion sousI'influence de I'oxi-
géne de lair, elle devient un bon engrais;
mais cet effet est d’'une lenteur excessive;
aussi préféere-l-on généralement la faire bra-
ler pour en répandre les cendres (7. Chap.
Amendemens, p.74) que del'utiliser directe-
ment. Dans maintes circonstances, cepen-
dant, il peut étre désirable de s’enservir.our
augmenter ta masse des fumiers. — On y par-
vient de différentes maniéres.

En Irlande, aprés Pavair simplement des-
1 séelife ot palvérisée, on Vemploie plus tard
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avecl’addition d’un peudechaux, pour toutes
les cultures économiques et plus spéciale-
ment pour celle des pommes-de-terre.

Comme cette substance, par suite de sa for-
mation chimique, est infiniment peu soluble,
afin de provoquer sa fermentalion, lord MEa-
powsank a judicieusement recommandé de
la méler a d’autres substances moins fixes,
telles que des engrais facilement putresci-
bles et déja dans un étal de décomposition,
el cel avis a été généralement suivi de succes.
— L’emploi de la chaux magnésienne, de la
chaux ordinaire, des marnes calcaires et des
cendres alcalines a produit des effets analo-
gues toutes les fois qu'on a cherché par leur
moyen, soit 4 rendre des tourbié¢res cuitiva-
bles, soit a transforiner des masses de tourbe
en engrais. — On peut donc arriver de deux
manicres aux mémesreésullats. —L’agronome
anglais que je viens de citer établit en fail
qu'une seule partie de fumier chaud suffit
pour amener 3 ou 4 parties de tourbe 4 un
état suffisant de fermentation. — D’un aulre
colé, I'Allemand KASTELER s’est convaincu,
ala suite d’expériences directes, que la chaux
nouvellement éteinte et a I’état d’hydrate,
c’est-A-dire réduiteen poussi¢re au moyen de
Veau, au sortir du fourneau, agitsurla tourbe
demaniéreatransformerpeu-a-peu les parties
fibreuses et résineuses quelle contient en
acide humique, lequel forme aussit6t un Au-
mate de chaux, engrais trés-durable, qu'on

ourrait ainsi préparer J)our les besoins de

a culture avec une grande facilité. — La pra-
tique la plus fréquente, qui consiste a strati-
Jeer le fumier d’étable et la tourbe desséchée
el pulvérisée, et a méler un peu plus tard le
tout, résume donc tous lesavanlages de I'une
ct de I'autre théories.

La plupart des cultivateurs anglais em-
ploient souvent le terreau de tourbe comme
top-dressing, c’est-a-dire en la semant au
printemps sur les plantes déja développées.
11s trouvent u’en suivant cette méthode il y
a autant a gagner pour I'effet produit, I'éco-
nomie de main-d'eenvre et celle de I'engrais.

1l est bien peu de contrées ou I'on ne re-
cueille pas les plantes aquatiques des marais
et des étangs pour suppléer aux fumiers on
cn accroltre la masse.— Tantét on laisse ces
plantes étendues sur le sol pendant quelques
jours, aprés les avoir arrachées, puis on les
enterre simplement 2 la charrue; — tantot
on les réunit par tas pour qu’elles se décom-
boseut, et on les transforme en composts, en
es mélangeant en diverses proportions avec
de la terre.

11. Engrais produits par les plantes marines.

Ces plantes, telles que le fucus, les algues
les conferves, etc., sont encore plus recher-
chées que les autres, partout ot I'on peut se
les procurer sans trop de frais. — Elles con-
tiennent en abondance une substance muci-
lagineuse facilement séparable, et une quan-
titéde sel inarin qui augmente sans nul doute
leurs propriélés fécondantes.

Dans beaucoup de cantons,c’est une source
trés-importante de fertilité ; et lorsqu’on les
emploie judicicusement, elles ne manquent
iamais d'enrichir les districts silués sur les
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cotes de la mer, soit qu'on aille couper ces
herbes sur les rochers, soit que la mer les
jette sur lerivage.Cependantleseffets qu'elles
produisent sont loin d’étre aussi durables
que ceux du fumier, car ils ne se font sen-
lir que sur une ou deux récoites.

Les herbes marines, aeppliquées aux terres
arables, ne peuvent pas étre répandues et en-
terrées trop t6t apres qu'elles ont été re-
cueillies. Si on ne peut pas le faire immédia-
tement, 4 cause de la saison ou pour toute
aulre cause, on doit en faire des composts
avec de la terre.et du fumier long ou de la
chaux. :

En répandant ces herbes sur d’anciens pd-
turages,non seulement on augmente la quan-
tité, mais on améliore la qualité de I'herbe.
Le bélail a cornes ainsi que les bétes a laine
la mangent avec plus d’avidité, prospérent
mieux et s'engraissent plus promplement. —
Celle substance ne convient pas autant que
le fumier pour l'avoine ou peur une récolte
de turneps; mais elle réussit parfaitement
bien pour Uorge. Lorsqu’on I'applique sur les
jeunes pousses du tréfle, aprés la moisson,
elle les détruit. On peut la inéler avantageu-
sement avec le fumier dc cour de ferme.On
emploie par acre un tiers en plus, en poids,
d’herbes marines que de fumier.

Cel engrais présente divers avantages par-
ticuliers : — il ne contient pas de semences
de mauvaises herbes; — il se décompose ra-
pidement; — il est immédiatement ulile aux
plantes, sans exiger un long procédé de pré-
paration. Avec son secours, le cultivaleur
peul semer plus fréquemment des céréales
ou des récoltes vertes, et augmenter ainsi la
quantité de ses fumiers. On ne peut révoquer
cn doute ses bons effets, et on ne peut rien
objecter a son emploi, si ce n’est qu'on pré-
tend quelesgrains qu'il produit sont de qua-
lité inférieure. ( dgriculture pratique et rai-

_sonnée, par sir John SINCLAIR. )

Dans la Normandie et la Bretagne, on fait
usage des plantes marines depuis un temps
immémorial; on préfére lesvarecsde rochers,
c’est-a-dire ceux qu'on va arracher a marée
basse, aux varecs d’échouage, qui cependant
conlicnnent évidemment ﬁeaucoup plus de
matiéres animales. — Les premiers, enterrés
sur place ausortir méme de¢ la mer, se décom-

osent plus rapidemenl que les autres. On
es emploie seuls, tandis que les fucus ra-
massés sur la plage ne sont ordinairement
utilisés que comme litiéres.

Assez souvent on méle les débris de plantes
marines aux autres fumiers; parfois on les
laisse pourririsolément ou ou les stratifie avec
de laterre, pour les transformer en compost.
— Ces méthodes paraissent étre préférées,
en Italie, a I'enfouissement immédiat qui est
au contraire préféré, je crois avec raison,
dans d’autres lieux. Aux environs d’Auncone,
on ne connait presque pas d’aulres engrais
que les algues et la zoslera réduites eu ter-
reau par une fermenlation naturelle dans
un lieu couvert. — Sur d’autres points de la
rive adrialique, on les étend sur les chemins,
et, lorsqu’elles y ont é1é en partie trilurées,
mcélées aux urines, aux excrémens des ani-
mauXx et a la poussiére du sol, on les réunit
a Jamasse commune des aulres fumiers,
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L’emploi des varecs ou fucus, sur les cotes
de France, a été considéré comme assez im-
portant pour qu'une ordornance ait fixe I'é-
poque de leur récolte entre la pleine lune
de mars et celle d’avril, parce qu’a cette
époque ils out répandu leurs graoules repro-
ducteurs et ne sont point encore couverts du
frai des poissons. ~ Oscar LecLerc-THOUIN.

ART. 11.—Des engrais animaux.

Cesont les animaux qui fournissent les en-
grais les plus puissans : la ckair musculaire, le
sang, la corne, les débris des peauz, des ten-
dons, la laine, la soie, la matiere fécale, les os
et quelques préparations de ces substances,
objets de grandes exploitations industrielles,
tedes que le noir animalisé, tienneat a cet
égard le 1°F rang; ils peuvent élre expédiés a
des distances considérables et offrir un
complément indispensable aux engrais végé-
taux et aux fumiers des écuries. Aiusi, on
peut dire que les débris des animaux et Jes
déjections animales offrent les plus riches
agens de la fertilisation des sols. — Nous
croirons donc devoir exposer avec quelque
éiendue cetle large base sur laquelle repose
Pagriculinre, la prospérité des peuples, et
meéme, nous le verrons bientdt, la salubrité
des grandes villes.

§ 1°".— De quelques substances peu employées.

Aucune expérience certaine n’autorise &
considérer les matiéres grasses comme sus-
ceptibles de servir d’engrais directement.

Les tendons sont en genéral trop difficiles
4 diviser pour former des engrais pulvéru-
lens; il faudrait se borner i les trancher en
menus morceaux.

Sabots, ergots, onglons, cornes.—Ces débris
d’animaux constituent un des plus riches en-

is azolés; mais leur torte cobésion et la dif-
culté de les diviser, autant souvent que leurs

rix élevés, précisément en raison de leur vo--

ume et de leur moindre coloration, en font
réserver la plus grande partie pour les usages
de la tabletterie. Ceux qui sont défectueux ou
d’un petit volume, se vendent aux fabricans
de bleu de Prusse; enfin les rdpures de corne,
déchets des tabletiers, se présentent comme
engraisdans lesconditions les plus favorables.
Il convient de les couvrir de terre prés des
plantes, afin d’éviter que le vent neles déplace,
Cet engrais, d’un prix élevé, a été employé
avec succés, de méme que ceux indiqués ci-
aprés, pour les oliviers, les muriers et les
vignes.

Plumes, crins, poils, bourres de laine et de
soie. — Les plumes défeclueuses et toutes
celles qui ne peuvent servir ni pour les lits,
ni pourécrire, ni pour les tubes des pinceaux,
ainsi que les crins, poils, bourres de laine
et de soie, quine peuvent étre employés plus
avantageusement dans divers ouvrages de
sellerie, bourrelerie, tissus, elc., seront aisé-
ment utilisés aussi comme un excellent en-
grais, en les mettant dans des sillons creusés

rés des plantes et les recouvrant de terre.
g‘outes ces substances, de méme que celles
comprises dans le paragrapheprécédent,quel-
que divisées mécaniquement qu'elles soient,
olfrent encore une trop grande résislance a
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la décomposition pour suivre les progrés de
la végétation et réaliser leur maximum d’ef-
fet ; nous verrons plus loin qu’il en est géné-
ralement de méme pour une autre substance
résistante, les os, taudis que la chair, le sang
et la matiére fécale, qui sont peut-éire trop
vite décomposables, peuvent étre mises dans
les conditions le plus favorables et réaliser
laz{lzus grande proportion de leur effet utile.

wande des animaux morts, cuite et di-
visée comme il est dit dans le livre des Ares
agricoles, et que I'on ne se déciderait pas a
donner aux bestiaux, formerait I'un des
meilleurs engrais (et méme le meilleur de
tous gréparee comme nous le dirons plus
bas). Pour en faire usage, on la mélange le
Flus intimement possible avec environ six
ois son poids de terre du champ, alin de
la répandre en pelite quantité et bien éga-
lement sur les terres emblavées. Cet en-
grais, mis 4 la main prés du pied de la plu-
part des plantes potagéres et de grande cul-
ture, des vignes, pommes-de-terre, hettera-
ves, elc., sans étre en conlact immédial avec
la tige, active la végétation d'une mauiére
remarquable. On peut encore la semer
comme du grain, a la volée, pour I'engrais
des terres qu’clle fertilise extraordinaire-
ment. Mélangée avec deux fois son volume
de terre pulvérulente, son dosage devient
extrémement facile, et 1500 kil. de ce mé-
lange suffisent a la fumure d'un hectare de
terre. Nous nous sommes assurés, par des es-
sais comparalifs, que celle substance est
sensiblemeut préférable comme engrais au
sang sec en poudre.

§ II. —Du sang desséché.

Sang. — Ce liquide, cependant ( surtout
lorsqu’il a été soumis a la coction qui,
le coagulant, retarde sa décomposition dans
la terre), est reconnu si ulile a la végétation
des cannes a sucre, que depuis peu, on I'ex-
pédie de Paris, avec une valeurde 20 [r., les
100 kilogrammes, aux colonies, o il arrive
coutant 40 fr. Le sang, en quelque état qu'il
se trouve et de quelque animal qu'il provien-
ne, offre donc aux habitans des campagnes
une précieuse ressource comme engrais, et
déja, sous ce rapport, il a formé la base
d’une spéculation importante a Paris.

Voici un des procédes les plus simples pour
I'utiliser : On fait dessécher au four, immé-
diatement aprés la cuisson du pain, de la
terre exempte de mottes, que 'on a soin de
remuer de temps 2 autre au moyen du ra-
ble; il en faul environ quatre a cinq fois
plus que 'on n'a de sang liquide; on tire
sur le devant du four cette terre chaude, et
on Parrose , en la relournant i la pelle, avec
le sang a conserver; on reufourne de nou-
veau le mélange, et on I'agite avec le rable,
jusqu'a ce <‘ue la dessiccation soit complete,
On peut alors remettre le tout dans de
vieux barils ou caisses, & I'abri de la pluie
pour s'en servir au besoin. La terre, dans
cette préparation, est ulile surtout pour
présenter le sang dans un état de division
convenable, et vendre sa décomposition
dans les chau);l)s plus réguliére et plus lente.
On saura dailleurs quelle surface ces mé-
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langes 1Pront €OUVRIF comme engrais,
en sge rapr;::lant que 3,000 kil. de sang liquide
donnent 750 kil. de sang coaguléet séché qui
suffit 2 la famure d’un hectare. 100 kilogr.
de sang en cet élat équivalent, comme en-
grais, & 300 kilog. d'os concassés,ou six voies
de bon fumier de cheval, pesant ensemble
7,200 kil. C’est un engrais Je beaucoup supé-
vieur a tous ceux connus et désignés sous
les noms de poudrette, tourteaux, elc.;il ne
le céde qu'a la viande séchée mise en poudre.

§ 1Il.—lIssues, vidanges et déchets des boyaux.

Toutes les partiesinternes des animaux, tel-
les que le foie, les poumons, la cervelle, le
ceeur, ainsi que les déchets de boyaux, doivent
étre hachées le plus menu possible, puis mé-
Jangées, ainsi que lavidange desintestins,avec
de la terre fortement séchée, celle-ci dans la
proportion de six fois le volume des maticres
animales. Lorsque cette composilion est bien
malaxée a la pelle, on la répand sur les sols
a fumer, dans la progorlion d'unkilogramme
par métre de superficie ou 10,000 kilog. par
hectare.

Cel engrais donne de trés-bons résultats:
il est notamment trés-favorable a la végéta-
tion du blé. Si I'on ne pou:ait pas le répan-
dre immédiatement aprés la préparation, il
faudrait le conserver dans une fusse ou tout

autre endroit frais, et, daos tous les cas, a |

Pabri ou recouvert de terre.

§1V. —Os : explication des divers résultats de leur
emploi dans ’agriculture.

Aucune des substances dures, débris de
P'organisation animale, n'offre de plus re-
marquables exemples d’effets variés dans son
action comme engrais que les os sous diffé-
rens états. On trouve dans les pombreux mé-
moires agricoles y relatifs les plus singuliéres
questions que Ja pratique puisse laisser &
résoudre.

Les 0s, qui se trouvent en masses assez
importantes a la disposilion des agronomes
et des spéculateurs, se présentent sous les
différentes formes suivantes: Frais, telsqw’ils
ont été extraits des amimaux récemment
abatlus, plus ou moins divisés,et entiers :sous
chacun d’é ces trois élats, leur décomposition
est presque toujours trop lente, activée d’ail-
leurs par les influences bien connues de l'air,
de la température et de I'humidité; mais,
toutes choses égales d’ailleurs, on avait pb-
servé des différences énormes et qui sem-
blaient inexplicables dans la durée de la dé-
composition, et par conséquent dans I'effet
utile produit en un temps donné.

Des expériences spéciales m’ont conduit 2
démontrer la cause de ces anomalies appa-~
rentes. Les os conliennent,dans leurs parties
celluleuses et dans diverses cavités, une sub-
slance grasse, sécretée a part, plus ou moins
consistante. Cette substance est libre dans
le tissu adipeux de toules les anfractluosités
qui la recélent, car il suffit de lui ouvrir un
passage, en I°s tranchant, et de plonger les
o8 ainsi coupés dans I'eaubouillante, pour la
faire sorlir et la voir aussitot nager a la su-
perficie du liquide. La proportion moyenne
que I'on peut obtenir des divers os de hou-
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cherie est d’environ 0,1, bien que les parties
trés-spongieuses, qui en renferment le plus,
en contiennent jusqu’a 0,5.

La proportion de la matiére grasse extraite
par ce prucédé diminue graduellement an
fur et & mesure que les os se desséchent.
EHe devient presque nulle lorsiune la dessie~
calion a lieu sous une température élevée,
soit au soleil, soitl & 'étuve. On congoit, en
effet, quau fur et & mesure de I'évaporation
de Feau qui remplissait les interstices de la
substance des os, la graisse liquéliée par la
chaleura ru graduellement prendre sa place.
Un des effets de cetle pénétration a été d’im-
rrégner le réseau organique qui renferme
e phosphate et le carbonate de chaux. Ce
réseau, déja difficilemenl attaquable par
suite de sa cohésion et de son insolubilité,
défendu, d’ailleurs, par les substances inor-
ganiques interposées, est devenu bien moins
altérable encore lorsque la matiére grasse,
non seulement 'imprégne et le défend de la
pénétration de ’eau, mais encore lorsque,
peu-a-peu acidifiée, elle forme avec la chanx
un savon calcaire, dont M. d’Arcet a démon-
tré I'inaltérabilité sous les influences atmos-
phériques.

Les os, dans cet état si difficilement alte-
rables, ne doivent donc exercer qu'une ac-
tion insensible comme engrais, 3 moins
qu'ils ne soient excessivement divisés. Ce

ui confirme et explique encore I'observa-
tion pralique qui semblait anomale, c’est
que, mis pendanl guatre annédes dans la
terre, ces os ont & peine perdu 0,68 de leur
poids, tandisque tout récemment extraits des
animaux et privés par 'eau bouillante de la
presque totalité de la graisse, ils laissent fa-
cilement altérer leur réseau organique et
perdent dans le méme temps de 25 A 30 cen-
tiémes de leur poids.

Voici trois autres résultats curienx et sin-
guliers en apparence, de ’emploi des os trai-
Lés a la vapeur.

Les os concassés dont on a obtenu de la gé-
latine par I'action de I'eaun et de la tempéra-
ture dans divers appareils, forment un résidu
dont I’application comme engrais a éi¢ main-
tes fois essayée. Dans quelques expérieaces,
plusieurs agriculteurs ont obtenu de ees ré-
sidus, la premiére année, plus d'effet utile
que des os eux-mémes. Dans d’autres, une
action a4 peu Frés égale A celle des 03, mais
peu durable, fut observée. Enfin, plus géné-
ralement on obtint trés-peu ou peint d’in-
fluence favorable sur la végétation. Des ana~
lyses multipliées et leur discussion attentive
m’ont permis d’apercevoir I'état différent
sous lequel ce résidu, en ?parence le méme,
produisait trois sortes de phénoménes si
tranchés.

Les os, traités par le grocédé en questioa,
laissent un résidu variable; je I’ai rencontré
tantdt contenant de 80 a 95 centi¢mes de la
maliére organique azotde altérable des os,
tantot en renfermant seulement 25 a 33, plus
ordinairement 1 a 2 p. o/, ; enfin, quelquefois
a peine quelques milliémes. Voici les causes
et les effets de ces proportions variées: La
température est presque loujours élevée dans.
ces opérations, au point de rendre la plus
grande partie du réseau soluble, et, par con-
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sequent, les os sonl désagrégés et faciles &
rompre. Mais, bien que soluble, la substance
organique altérable peut étre encore engagée
dans les interslices, soit que les lavages pro-
pres a I’entrainer aient été opérés en propor-
tions insuflisantes ou dirigés par des fausses
voies, ou encore que la vapeur ait a peine
saturé l'espace ou se soit presque exclusive-
ment condeosée sur les parois des digesteurs.
Celle maliere, soluble dans la proportion de
0,8 20,9de celles que renferment les os, agira
plus rapidement comme engrais, puisque sa
dissolution altératioun seront plus ra-
pides sous influences; mais, au
4 2 5 années, son action
en une saison; la pra-
confirmé cette déduclion
’ , mais in-
de la pré-
a 0,33 de
:on en
e I'action
promptie, mais moindre el moins durable
encore que dans 'exemple précédent. Quant
0,01 ou a 0,02 au plus dans
la substance azotée altéra-
évidemment I'inefficacité
comme ue d’ua tel résidu.
Mais cet Je 1'ai constaté, de I'une
des deux circonstances principales suivantes
concours :

traite en grand les os dont
parties celluleuses seule-
matiere grasse, la division
poussée assez loin, les lavages
on n'obtient que 13 a
tine séche; il devrait
centiémes de tissu
de son allération;
marcs sont-ils mis en tas,

ion s’y

Lesvapeurs

de la mal

uellement
circonstance qui prouuit cga-
fort pauvre résulte d'un
dirigé s'appliquant a des os
divises, et enfin épuisés par
ues lavages methodiques, comme cela se pra-
lique habituellement dans les appareils des

hopitaux.

Ou doit donc géndéralcment s'attendre a
ne trouver dans les fabriques de celle d’os
que des résidus trés-appauvris et sans valeur
comme engrais.

Aussi I'usage en a-t-il été abandonné par
1es agriculteurs méme qui d’abord en avaient
obtenu des résultats avantageux; ces diffé-
rences sont donc maintenant trés-facilement
expliquées, et une simple analyse consistant
dans I'épuisement 4 Peau bouillante d’'une
partie de ces résidus séchés et mis en poudre,
suffirait pour les indiquer, & prior:, puis-
gqu'en desséchant et pesant de nouveau la
substance pulvérulente épnisée,on conslate-
rait la quantité dont I'eau bouillante aurait

ble (1), elle
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diminué le poids total, et, par conséguent,
la proportion de matiére organique soluble,
tout le reste étant presqueentiérement inerte
comme engrais et ne pouvant agir que comme
amendemeut calcaire.

Application des os a Uagriculture. —Dans
leur €état naturel, les os réduits en poudre

un eXcellent engrais que I'on ré-

as la proporlion moyeune de 1500

mes par hectare, et dont I'influence
remarquable se fait sentir en décroissant
pendant trois & cing années successives,
suivant le sol et les saisons; tous les os
sont, au reste, propres a cette application,
lorsque 1’éloignement ou le manque de com-
mubications ne permet pas d’en tirer un
meilleur parti pour les industries que nous
ferons conualtre dans la Div. des 4rts agrico-
les (2), et lorsque d'ailleurs on peut se pro-
curer la machine assez dispendieuse de pre-
mier élablissement, et coiiteuse de force mo-
trice, pour les broyer.

Au reste, a défaut de cette machine, on
emploiera souvent avec avantage, surlout
dans les iotervalles que laissent les travaux
des champs, les procédés d’écrasement a la
main, en coupant d’abord les os avec uue
hachette, et les écrasanl ensuite & I'aide d’'un
gros marteau.

J'ai remarqué qu'il est beauco‘z? plus fa-
citle de concasser les os fortement desséches et
chaufiés qu'& Pétat frais; il conviendrait donc
de les enfermer dans un four aussitdt apreés
la cuisson du pain, et de les écraser ensuite
tout chauds.

En France, dans le département du Puy-de-
Déme, on emploie les os concassés comme
engrais; en Allemagne, cette pratique est
plus répandue : 10 hectolitres y remplacent
80 voitures de fumier pour un hectare. Mais

3 Anglais qui ont le plus en grand

ce mode de fumure; ils tirent de

des Indes des chargemens considé-

8, outre une grande partie de ceux
qui resunent de leur forte consommation en
viandes.L’hectolitre de poudre grossiére d’os
colte aux agriculteurs environ 15 francs; ils
en emploient de 15 a 40 hectolitres pour un
heclare; cette fumure produit des effets du-
rant 10 3 25 ans el accrolt énormément toutes
les récoltes, notamment celles des prairies
el des turneps. On a remarqué qu'un mc-
lange de cendres de bois & volume égal on
de 2 2 3 p.°/, de salpélre, rendail plus efficace
encore cet engrais.

les os en poudre peuvent étre déposés
dans les fossettes avec les pommes-de-terre,
ou semés sur les graines avant de passer la
herse ou le rouleau qui les recouvrent de
terre.

On préfere quelquelois les mélanger avee
la terre préalablement labourée el hersée
en repassant la herse et le rouleau a deux
reprises.

Si les os étaient en poudre fine, on pour-
rait avec avantage les déposer sur les plants

(1) 1l reste en outre toujours une proportion variable entre 0,03 ct 0,08 d’un savon calcaire,, mais qui

est sans influence sur la végétation.

(2 Les os employés & la fabrication du noir animal ne sont

yas peridas rone I'arpriculture, car nous

verrons au‘:prés avoir  I’état du charbon en poudre, servi a.raltines le sucre, ils rectleut du sang

coagulé dont

ils concourent & rendre l'effet commc engrais tres-remarquabie.
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repiqués et les recouvrir en refermant le
trou du plantoir.

§ V.—Des engrais liquides.

Le sang et l'urine des divers animaux, la
gélatine en solution visqueuse, les oléates,
stéarates et autres sels gras*dissous et ac-
compagnés de maliéres organiques en solu-
tion ou suspension émulsive, les matiéres
plus ou moins fluides exlraites des intestins,
et en général tous les liquides chargés de
substances organiques, mis dans les circon-
stances atmosphériques ol leur décomposi-
tion s’opére rapidement el en contact avec
les jeunes plantes, fatiguent d’abord ou al-
térent leurs faibles organes, puis bientdt,
presque complétement dissipés, ne sauraient
plus contribuer au dévelop?ement ultérieur
des végélaux échappés a I'énergie trop forte
de leur premiére action.

Cependaant, tous ces liquides, sans excep-
tion, ceux mémes qui sont le plus chargés
des substances le plus rapidement altérables,
peuvent, dans des circonstances données,
constituer d’excellens engrais; nous allons
en citer quelques exemples frappans.

Etendus d’eau au point de contenir seule-.
ment 4 2 5 millitmes du poids total de sub-
stances organiques séches, puis employés en
abondantes irrigations, tous peuvent déter-
mioer des effets extraordinaires sur la ra-
pidité des progrés de la végélation; mais, &
défaut d’irrigations économiquement prati-
quables, ils exigeraient souvent des arrosages
trop dispendieux.

C'est ainsi que les eauz savonneuses et mé-
nagéres, mélees aux liquides écoulés de plu-
sieurs boucheries, des etables trés-nombreu-
ses et des lessives d'une foule de buanderies
dans deux villages populeux prés de Paris,
entralnées d’abord par une faible source
daons les rigoles d’un vaste jardin maral-
cher, y produisent des récolles plus que
doubles de celles obtenues ordinairement
dans cette petite culture; dirigées ensuite
dans une prairie naturelle, dont elles recou-
vrent 2 volonté successivemenl toutes les
parlies, elles donnent lieu 4 5 coupes des
plus abondantes, dans un sol quin’en per-
mettait qu'une autrefois.

J'ajouterai que la plupart des eaux natu-
relles contenaut des proportions notables de
matiére organique, comme celles que j'ai
rencontrées en analysant I'eau d’un puits
foré rue de la Roquetle, et comme le dé-
montre encore la composition reconnue par
M. Cuevreur de l'eau des puils forés a
Tours; ces eaux, dis-je, employées en irriga-
tions, offriraieut elles-mémes un aliment a
I'accroissement des planles.

Si I'on se rappelle, en effet, que diverses
rlanles euvent exhaler chaque jour dans

"atmosphére plusieurs fois leur poids de va-
peur d’eau, relenant dans leurs tissus, soit
assimilées, soil inlerposées, presque toutes
les matiéres non volatiles qui y étaient dis-
soules, on concevra l'influence notable de
quelques 10 milli¢émes de ces substances so-

(1) On trouve dans I'excellent ouvrage : I

tails de ces pratiques agricoles perfectionnées.

Fig. 56.

On arrose ainsi les
les
végelalive imprimée par cet en
bien que de peu de durée,
grande influence; car la ter

rr champs ensemencés et
rairies récemment fauchées. La force
grais agueux,
peut avoir une
re, une fois re-

Agriculture de la Flandre, par M. CORDIER, tous les dé-
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de retarder la décomposition du sang sec
ansi obtenu, et de l'assimiler presque, sous
ce rapport, a la chair musculaire traitée de
:lemc 4 100°, puis desséchée et mise en pou-
dre.

Le sang et la chair musculaire ainsi obte-
nus a 1'état sec suivent donc mieux et plus
graduellement, dans leur altération sponta-
née, les progrés de la végétation, et sont bien
préférables, comme engrais, au sang qui,
desséché & une température plus basse, a
conservé sa dissolubilité dans I'ean. Ce der-
nier mode de dessiccation doit donc étre re-
1eté, quoique le économique quelquefois,

moins que I'on ne destine le sang sec a la
clarification des sirops de betteraves, de
cannes, de fécule, etc.

L'expérience, en effet, a démontré que
poar fumner un hectare de terre en culture,
si I'on emploie 850 kilng. de sang sec so-
luble, c’esl-a-dire desséché a I'air ou & basse
température, 750 de sang coagulé insolu-
ble, ou seulement 650 kilog. de chair mascu-
laire suffiront encore; ces deux derniers agens
fourniront plus aux derniers dévelo pemens
des plantes qu'il importe le plus de favoriser,
c’est-a-dire aux époques de la floraison et de
la fructification, et permettront d’oblenir la
rlus forte proportion des produits qui ont

e plus de valeur.

ne autre circonstance oropre & retarder
la décomposition des substances animales,
molles ou liquides, et h augmenter considéra-
blement ainsi leur effet réalisable comme
engrais, résulte de leur mélange avec des
charbons poreux en poudre. Nous donne-
rons dans le § VIII quelques détails sur cet
important phénoméne.

§ VI. — Fabrication et emploi de 1a poudrette.

Parmi les substances Iic,uides on molles
que 'on peut réduire par I'évaporation a un
volume et un poids moindres, on doit comp-
ler la matiére fécale, base de I'engrais fla-
mand dont nous avons parlé. Voici comment
on opére sa dessiccation depuis un temps fort
reculé prés des grandes villes : on construit
dans un local voisin de la ville, et assez dis-
tant toutefois des habitations pour éviter
d'y porter une ttop forte odeur, des bassins
d’une grande étendue et de peu de profon-
deur, soit en magonnerie, soit en terre glai-
sée. Leur capacité totale doit pouvoir conte-
nir la vidange de 6 mois au moins; ils doivent
étre au nombre de 4 ou 5 et disposés par étage,
de manitre a pouvoir étre vidés les uns dans
les autres sans frais de main-d’ceuvre. Le
bassin le plus élevé recoit chaque nuit toutes
les vidanges opérées, et lorsqu’il est rempli
jusque prés des bords, on léve une vanne
qui fait écouler dans le deuxiéme bassin la

arlie la plus liquide surnageante. Plusieurs
sécanwtions ont lieu de méme successive-
ment, et le liquide écoulé laisse déposer
dans ce deuxi¢éme bassin une partie de la
mati¢re solide trés-divisée qu'il tenait en
suspension. Lorsque ce bassin est rempli, on
décante de méme le li(iuide surnageant a
l'aide d'une vanne, dans le troisiéme bassin,
ob un nouveau dépét et une nouvelle décan-
tation s’opérent encore de Ja méme maniére,
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Enfin, a lissue du quatriéme ou du cinquiéme
bassin, le liquide surnageant s'écoule au far
et & mesure que Jes nouvelles matiéres ar-
rivent, et va se perdre, soit dans un cours
d’eau, soit dans des puisards, ou, comme on
I'a pratiqué derniérement, dans des puits ar-
tésiens.

Larsque le dépdt est assez abondant dans
le bassin supérieur, on le laisse égoutter le
plus possible en abaissant la vanne, et pen-
dant ce temps les vidanges journaliéres sont
versées dans une série de bassins disposés
comme nous venons de le dire et latérale-
ment aux premiers.La matiére égouttée garde
fort long-temps une consistance pateuse; on
I’extrait en cel état, a I'aide de dragues, de
louchets ou d’écopes en fer, et on I’étend sur
un terrain battu, disposé en penle comme
une chaussée bombée, de maniére & ce que
les eaux pluviales ne puissent s’y accumauler.
De temps i autre, on relourne cette matiére,
a l'aide de pelles, afin de changer la surface
en contact avec 'air et de hater la dessicca-
lion. On conlinue celte manceuvre jusqu’an
moment ol la matiére fécale a perdu assez
d’eau par cette évaporation spontanée pour
étre devenue pulvérulente : c'est en cet état
qu’on 'expédie sous le nom de poudrette.

Oan la conserve aulant que possible sous des
hangars a I'abri de la pluie, ou du moins
on la reléve en tas d’'une forme pyramidale
et bien battue, en sorte que les eaux pluviales
pénétrent peu et s’écoulent rapidement.

L'opération que nous venons de décrire est
fort simple, mais elle entrafne de graves in-
convéniens : la dessiccation, irréguliérement
opérée, dure de 4 4 6 années, suivant que les
circonstances almosphériques sonl plus ou
moins favorables; gendant un temps aussi
long, le contact de Vair et 'humidité entre-
liennent une fermentation constante qui dé-
veloppe les émanations les plus infectes jus-
gu’h prés d’une lieue de distance. Outre le

égolt profond que de lelles émanations ré-
pandent aux alentours, elles ont encore le
mauvais effet d’entrainer, en pure perte pour
'agriculture, la plus grande partie des gaz
qui auraient dd concourir a la nutrition des
plantes.

L’emploi de la poudrette en agriculture ne
présente d’ailleurs aucune difficullé; elle est
répandue sur les terres au moment des la-
bours, dans la proportion de 20 a 30 hectoli-
tres par hectare : celte fumure active puis-
samment les premiers progrés de 13 végéla-
tion et développe beaucoup les parties vertes
des plantes; mais, trop rapidement épuisée,
on lui reproche de manquer au moment de
la floraison et de la fruclificalion des gé-
réales.

Répandue sur les prairies, dans la pro-
portion de 18 i 24 hectolitres par hectare,
elle ranime souvent d'une maniére remar-
quable leur végétation, mais occasione un
(g‘om désavantageux a la vente des produits

e la récolte, ainsi que rlusieurs autres en-
grais infects dont nous allons parler.

Urate.—On a donné ce nom a des mélanges
d'urine avec du pldtre en poudre ou quelque-
fois de la craie, de la marpe séchées. L'en-
grais pulvérulent qui en résultait Houv&it
offrir une certaine activité, mais tellement
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mes (& 8ang sec ont eu piusieurs fois une in-
fluence défavorable sur la végétation, et ce-
pendant ils augmentérentsans addition d’en-
les produits d’une récolte suivante. Ces
ontdéterminé quelques agricul-

teurs a {assser une 1°° fermentation s’établir
dans ces résidus avant de les répandre sur
leurs terres. En cherchant quels pouvaient
&tre les effetsde cette 1™ réaction spontanée
pour ceux de ces résidus que I'on disait étre
tropckauds,}’y reconnus la présence de 5 a 10
centiémes de sucre altéré, qui donnait lieu 4
une abondante production d’alcool et d’acide
carbonique, puis d’acide acétique et hydro-
swifurique; a ces 1°™ produits succédérent,
bien plus lentement degagés, du carbonate,
del'acétated’ammoniaque,et touslesrésultats
de la décomposition des substances azotées :
a dater de cette époque, l'influence de V'en-
rais dans diverses expériences a constam-.
ment été évidemment trés-favorable sur la
végétation. Dés-lors il me parut probable que
les altérations du sucre pouvaient seules
-exercer l'influence défavorable observée. En
effet, dans une série de faits spéciaux, tous
les mélanges, en diverses proportions, d’al-
cool et d’acide acétique avec le charbon, ont
toujours été nuisibles aux progrés de la vé-
séla.tion, et d’autant plus que la proportion
'acide fut plus forte. Voulant savoir si ces

i étaient indépendans de lin-

nuence au charbon, et s'ils auraient lieu en
présence des produits liquides azotés comme
des débris solides des animaux, j’abandonnai
en vase clos el en vases ouverts des mélanges
de sucre : 1° jusqwa saturation dans de I'al-
bumine battue; 2° dans ’albumine étendue
de parties égales d’eau; 3° dans des ceufs di-
visés, sans en rien séparer, tels qu’on les em-
.ploie daas les clarifications ; 4° dans du suc
exprimé de la chair musculaire, et enfin dans
le méme liquide contenant des lambeaux de
chair. —Tous ces mélanges, pendant 2 ans,
éprouveérent plus ou moins lentement des
-réactions qui produisirent de l'alcool, de
I'acide carbonique, puis de Yacide acélique
et des traces d’hydrogeéne sulfuré. Les mor-
‘ceaux de chair bien lavés n’avaient sensible-

ment rien de leurs principes consti-
tuans ni o lait donc
évident qu dans les
résidus em les réac-

tions défavuravies; que ceues - c1 devaient

avoir lieu en lasubstance

le sucre,

légére fer-

au sang coa-

use

un essai préli-

» consistant dans un sim-

noir sur un petit filtre, per-

meltrait de reconnaitre la présence dusucre,

ence l'utilité des précautions

enfin I'inopportunité de celles-

c1 lorsque les lavages ont été convenablement
opérés dans les raffineries (1). .

- D’autres essais démontrent que Ze ckarbon

peut étre utile non seulement pour faire du.

rer plus long-temps et augmenter ainsi 'effet

«.
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du sang, mais encore qu’il peut servir d’a-
gent intermédiaire en absorbant les gaz et 1a
chaleur, et lestransmettant ensuite aux plan-
tes. En effet, si 'on fait germer et végéter
plusieurs plantes, comparativement, dans
deux vases contenant du charbon en poudre
épuré, arrosé chac‘ue jour avec de ’eau pure,
que 'on ajoute a I'un tous les jours 1/100 de
ce charbon, et 4 l'autre autant du méme
charbon imprégné des gaz qui se dégagent
par la fermentation spontanée des maliéres
animales ; dans ce dernier vase la végétation
sera trés-belle, tandis que dans autre elle
restera faible et languissante.

§ IX.— Fabrication des engrais désinfectés.

Une des découvertes les plus importantes
dans les annales industrielles offrit alors a
lagriculture, & la salubrité publique; de nou-
veaux faits a enregistrer, vint affermir le sys-
téme des engrais non altérés, et ajouter une
démonstration directe de 'utilité de la dés-
inlt;ection, au lieu de la putréfaction préa-
able. -

Le résidu charbonneux, sorti des raffine-
ries, ne suffisait déjd plus aux besoins de
Pagriculture, lorsque M. SALMON imagina de
fabriquer de toutes piéces un engrais analo-
gue plus efficace encore, et surtout plus con-
stant dans ses effets. Il y parvint en mélan-
geant divers détritus organiques azotés, dans
un grand état de division, avec une terre
rendue éminemment poreuse, charbonneuse
e} absorbante, par une calcination-en vase
clos. ‘

Pour faire bien apprécier I'immense avan-
tage de conserver ainsi, par ce moyen bre-
veté, aux détritus organiques employés
comme engrais, toutes leurs parties altéra-
bles, loin d’en laisser préalablement dissiper
la plus grande parlie dans I’'atmosphére, il
suffira de faire remarquer que le nouvel en-
grais, connu sous le nom de noir animalisé,
représente un effet utile au moins décuple
de celui que I'on obtiendrait d’une masse
égale de matiére fécale, par exemple, lente-
ment desséchée selon les Procé és usuels.
Les résultats discutés d’une fabrication

_journaliére d’environ 300 hectolitres prés de

Paris, et les données recueillies
agronomes les plus distingués sur
étendues de terres en culture, ne peuvent
laisser aucun doute a cet égard; déja des
traités conclus dans des villes populeuses as-
surent I’extension de cette production d’en-
grais non consommeés. .

Nous avons va que la dessiccation de la
mati¢re fécale donne lieu depuis des temps
reculés a de grandes exploitations preés des
villes; que cette dessiccation s’effectue par
intervalles irréguliers entre les saisons plu-
vieuses ou humides. La poudrette obtenue

ar nos
e vastes

-en définitive est donc le résidu d’une altéra-

tion de plusieurs années, durant lesquelles
la plus grande partie des principes assimila-
bles exhalés dans I'atmosphére, ont laissé en
excés toutes les matiéres terreuses inertes et
celles qui sont le moins altérables.

s 1) l.,mdcnn a observé que le sucre méme dissous dans P'eau, mis en contact avec les spon-

gioles des racines, fait périr les plantes trés-promptement. .
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A ce proeédé géndralement usité encore
aujourd hui, et qut répand au'loin I'infection,
succede déja peu-i-peu le mode bien plus
rationoel que nous avons indiqué ci-dessus.
Cette application importante promet d’as-
sainir par degrés tous les centres de fortes
opulations; applicable d’ailleurs & convertir
mmmédiatement en -engrais tous les fluides
suffisamment chargés de matiére organique
azotée et tous les débris des animaux conve-
nablement divisés, il constitue le procédé le
plus général de la fertilisation des terres, et
doit graduellement suppléer partout & I'in-
suffisance des fumiers.

Ce procédé consiste 2 mélanger le plus in-
timementpossibleles parties molles, divisées
ou fluides des animaux, fraiches ou méme
déjx putréfiées, avec environ la moitié de
leur poids d'une substance poreuse, char-
bonnée, rédauite en poudre fine absorbante,
et présentant & peu prés sous ce rapport les
propriétés du charbon d’os fin.

A Yinstant ol le mélange est opéré, la dé-
composition spontanée est dés-lors pour tou-
Jours ralentie, presque au méme degré que
dans les substances dures, les os, la corne,
mises en poudre. L'acide hydro-sulfurique
qui se dégageait, uni avec l'ammoniaque
avant 'opération, est si rapidement absorbé,
3u’une lame d’argent plongée dans le pro-

uit, méme encore trés-humide, conserve sa
couleur et son éclat métallique, tandis que,
dans la matiére organique employée, elle se-
rait en quelques secondes irisée ou noircie
sur toute sa surface.

Effets et modes d’emploi du noir animalisé.

— La fabrication de I'engrais nouveau, le
roir animalisé, est alors finie; il réunit tou-
tes les conditions uliles de la division et
d’une décomposition lente. On peut immé-
diatement en faire usage, le mettre en con-
tact avec les graines ensemencées, les radi-
cules, les plumules, les tiges et les feuilles les
plus délicates; il ne céde que trés-lentement,
aux influences atmosphériques et i lac-
tion des extrémités spongieuses des racines,
les {roduits gazeux ou solubles assimilables
qu’il renferme. Il fournit graduellement
ainsi, sans étre méme completement épui-
sé, & tous les développemens des plantes
annuelles.
" L’un des effets les plus utiles et les plus
remarquables de cette décomposition lente
et progressive, que l'accroissement de la
températureet de I'humidité accélére comme
la végétation, est signalé dans nn développe-
ment plus soutenu des céréales a 'époque
de la floraison, et dans une production de
grain plus abondante que sous l'influence
d’engrais contenant une proportion double
de matiére organique, mais qui, trop rapide-
ment décomposée, exhale en pure perte des
gaz dont I’excés, nuisible d’ailleurs, est dé-
celé par une odeur plus ou moins forte et
repoussante.

L’engrais nouveau, employé méme en
grand excés, ne change en rien la saveur
agréable 1a plus 1égére des racines, des feuil-
les ni des fraits comestibles, et contribne,
au contraire, par une assimilation compléte,
au développement de tous les principes aro-
watiques,
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Les prairies naturelles 6u artificielles dont
on aranimé la végétation en y semant (au-
tant que possible, par un temps humide oun
lors d’une 1" pluie du printemps) 12 a 15
hectolitres de cet engrais bien émotté, don-
nent des produits plus abondans et d'un gout
plus agrégble. Ces faits sont constans aujour-
d’hui pour les nombreux agriculteurs qui
continuent 'usage de cet engrais. -

Quoique 15 hect. suffisent a la fumure d’un
hectare de terre, on en a quelquefois em-
ployé des proportions décuples dans les jar-
dins, et toujours avec succés, notamment

our aider a la reprise des jeunes arbres &
ruits, ranimer les orangers transplantés,
remplacer le terreau sur tous les massifs,
activer la végétation des pelouses ensemen-
cées vers arriére-saison. : :

On doit émotter & la pelle le noir anima-
lisé au moment de I’employer; quelquefois
méme, afin de le mieux diviser et de le ré-
partir plus également, on le méle avec son
volume de terre du champ. :

On le séme sur-la terre aprés 1a graine et
avant le hersage pour les blés, orges, avoines,.
betteraves, rabettes, navets, colzas, mais, le
chanvre, le lin, etc.

On le dépose par petites poignées dans les
fossettes ou les sillons avec les pommes-de-
terre, les haricots, les pois, les feves. -

Pour les divers plants repiqués, un enfant,
suivant le planteur, le dépose dans le trou du
plantoir sur la racine, que I’on recouvre im-
médiatement de terre. On opére de méme
pour les boutures, les marcottes et les plants
provignés.,

Un ou deux hectolitres sur les plates-ban-
des d’un jardin remplacent un tombereau de
terreau ordinaire. Mélangé avec dix fois son
volume d’un terreau épuisé, il ranime son
action d’une maniére trés-remarquable. Ce
mélange est trés-utile pour alléger et fumer
a la fois les terres des jardins.

Le noir mélangé avec la terre des trous,
dans la proportion d'un & deux litres pour
chaque arbre transplanté, assure la reprise
et soutient la végétation de la manitre la
plus graduée ; 1/2 4 1/4 de litre employés de
méme pour les ceps de vigne, les touffes de
dahlias, les rosiers, les mdriers, et diverses
autres plantes, activent constamment la vé-
Félation sans altérer le gotit des fruits, ni des

euilles, ni la coloration des fleurs.

On en répand une couche de 4 & 6 lignes
d’épaisseurala surface des fosses d’asperges:
il hate la pousse en échauffant le sol, et aug-
mente le volume en alimentant la plante.

Dans toutes ces applications, on n’a jamais
éprouvé ces accidens que déterminent tous
les engrais trop actifs, ceux-la mémequi ren-
ferment 4 peine 0,1 des principes utiles con-
tenus dans le noir animatlisé.

11 est d’ailleurs évident : 1° qu’on ne pour-
rait craindre dans I'emploi de cet agent les
inconvéniens de ces myriades d’insectes pa-
rasites importés avec lés fumiers, les engrais
végétaux et le terreau ordinaire ; et 2° que la
présence et le mélange intime du charbon
offrent, en outre, un obstacle aux attaques
des petits animaux qui, farfois, ont dévasté
les champs fumés avec le sang et la chair
musculaire.
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Entie autres exémples curieux de ce der-
nier genre de danger, dans usage des débris
danimdux purs, nous citerons ce qui est arrivé
lors d'un 1°* essai du sang sec aux colonies :
un champ de canties A sucre venait de rece-
voir, au pied de chacune des touffes, une pe-
tite poignéde de ’engrais pulvérulent déposé
4 la surface du sol ; des milliers de rats arri-
vérent de toutes parts, et fouillant entre les
racines, afin d’y rechercher le sang sec, ils
détruisirent toule espérance de récolte pour
cette fois.

L’un des moyens de multiplier les bons ef-
Sets de la poudre charbonneuse, base du noir
animalisé, consisterait A I'expédier pour étre
employée partout ol se rencontrent abon-
damment des détritus riches en matiéres
animales, et dont on perd la plus grande par-
tie de I'action trop vive, en méme temps que
I'on altére le gotit des produits de la culture
et que P'on infecte Iair des alentours. Clest
ainsi qu'un simple mélange, en proportion
suffisante pour désinfecter ces matiéres (et
aui varierait entre un dixi¢me et un quart

e leur volume), pourrait tripler au moins
¢t souvent sextupler leur effet utile, en fai-
sant disparaltre tous les inconvéniens insé-
parables de la putridité. Enfin, ne ftit-ce que

ur éviter que les engrais de chair muscu-
aire el de sang desséchés ne fussent enleves
par les rats et divers petits animaux, il cog-
viendrait méme, pour ces derniers engrais
riches, d’avoir recours au mélange avec 10 &
15 p. 0/0 de poudre charbonneuse.

§ X. — Imitations diverses et falsifications du noit
animalisé ; moyens de les reconnattre.

( Cendres arimalisées, tourbe animalisée,
cendres noires , poussiers dé charbon et de
houille, frasiers de forge, résidus de bleus
de Prusse, noir en grains.)

Depuls que 1'usage du noir animalisé s’est
tellement répandu en France que l'on s’oc-
cupe d’en établir des centres de fabrication
dans les Principales villes du royaume, on a
cherché les moyens d’imiter ce produit par
des mélanﬁes moins colteux, qui eussent une
action analogue ; nous dirons un mot des ré-
sultats auxquels on est ainsi parven en ani-
malisant les cendres et la tourbe.

Cendres animalisées.— En substituant des
cendres, résidus de la combustion des bois,
houille, tourbe, A la substance charbohneusée
calcinée exptés en vases clos, on congoit
qu’il a été facile de réaliser une économie
notable, mais quaussil'on a perdu les avan-
tages qui permettent de faire supporter au
noir animalisé, comme aux autres engrais
riches, des frais de transport & une assez

ande distance.

En effet, la pur;;pﬁété désinfectante des cen-
dres étant considérablement moindre que celle
delasubstancecharbonneuse dontnousavons
arlé, on n’y peut mélanger qu'une propor-

ion bien moindre de matidre animale pu-
trescible; et encore, celle-ci, trop rapidement
décomposée, agit-elle moins long-temps et
moins utilement, puisqu’elle devance, dans
sa décomposition, le développement des
plantes. Elle peut méme nuire pac le
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At désagréablé gir'elle leur communique.
gOUI! amrgr::otif mfériorilé résulte eug:re
des variations inévitables dans la nature des
diverses cendres qu'on peut se #rocurert
ainsi, lescendres des divers bois différent en-
tre elles suivant ?ne ceux-ci ont été bralés
neufs ou flottés, et suivant encore que l'inci-
nération a été poussée plus ou moins oin.
Les mémes causes produisent des effets plus
marqués encore dans les résidus de la com-
bustion des toatbes plus ou moins terreuses,
et des houilles dont la composition est ex-
trémement variable. Ces derniéres présen-
tent toujours d'ailleurs une multitude de
petits grains en scories, en partie vitrifiés,
trés-rudes et peu propres a étre mis en cons
tact avec les racines des plantes.

1l arrivera donc rarement que ces diverses
cendres, plus ou moinschargées des matiéres
animales, pourront améliorer le fond du sol,
et surtout offrir assez d’avantage aux agri-
culteurs pour étre trans orléesi de grandes
distances. Cependant, dans certaines terres
fortes que la plupart des cendres peuvent
amender, on trouvera presque toujours du
profit & les mélanger avec des déjections ani-
Bnales qu’elles rendront plus faciles & répan-

re.

La dose de cendres le plus animalisées,
employée comme éngrais, pourra étre de 25
4 30 hectolitres par hectare: il conviendra
d’éviter de les metire en contact immédiat
avec les graines ou les racines des plantes
repiquées. On devra en conséquence les ré-
pandre 4 la surface du champ, aprés avoit
recouvert la semence par le rouleau ou la
herse, ou ericore enterrer préalablement cet
engtais & 'aide d’un hersage avant de semer,
ou enfin les répandre entre les rangédes des
jeunes plantes sarclées, ou prés des touffes,
sans étre en contact avec les tiges.

Tourbe animalisée.—1.a tourbe non inci-
nérée, mélée avec un tiers ou un quart de
son poids de matitre fécale, a été essayée
comme engrais. 11 est probabie que dans les
localités oti on I'obtiendrait & trés-bas prix
el presque sans frais de transport, elle serait
utilement employée, répandue sur les terres,
comme les fumiers d’'étable(Foy. Hlus loin);
elle pourrait cependant trop alléger cer-
tains sols : pour éviler cet inconvénient, on
devrait 1a mélanger avec un engrais plus ri-
che qui permit de diminuer le volume total
employé : nous ne pouvons d’ailleurs avoir de
certitude A cet égard avant que l'expérience
en grand soit venue vérifier ces conjec-
tures.

Cendres noires, poussiers de charbon, fra-
ziers de forge.—Plusieurs autres imitations
des résidus de raffineries ou du noir anima-
lisé peuvent étre considérées comme de veri-
tables falsifications. C'est ainsi que des spé-
culateurs se sont proposé d’augmenter la
quantité de ces engrais, par des mélanges de
maliéres semblablesen apparence, maisd’une
bien moindre valeur, et ne contenant ni le
sang ni les autres matiéres animales qui font
la base de la principale action de ces deux
engrais A I'état de pureté.

importe beaucoup aux agriculteurs de
reconnaitre ces mélanges frauduleux, et rien
n'est plus facile, surtout relativement & la
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terre noire de Picardie (?, qui’est le plus
généralement employée dans ces falsifica-
tions, et que I'on transporte A cet effet par
forts chargemens dans la Bretagne.

Pour constater cette fraude, il suffit d’é-
tendre une pincée de I'’engrais A essayer sur
une pelle, et de le chauffer au rouge pendant

uzliques minutes, puis de le laisser re-
{148

Alors, 8i I’engrais était pur, 1a cendre res-
tée sur la pelle formerait une poudre fine
offrant une couleur grisitre uniforme. S’il
contenait de la terre noire, la cendre serait
graveleuse et présenterait des parties rou-
geatres ou couleur de rouille d’autant plus
nombreuses que la quantité de terre noire
mélangée aurait été plus grande. Nous ne
saurions trop engager les agriculteurs a faire
cet essai si facile, ou 4 le confier 4 un phar-
macien de la localité.

On falsifie encore les mémes engrais, en
y mélangeant du frazier de forge et des
poussiers terreuz qu'on trouve au fond des
magasins de charbon de bois et de houille:
engénéral, ces divers mélanges se décélent a
la simple 1nspection; ils présentent des par-
ties inégalement nuancées de couleur brune,
jaunitre ou blanchatre, surtout dans la plu-

art des grains les plus volumineux que
pon écrase. Enfin, serres entre les doigts, ils
sont plus ou moins graveleux ou rudes au
toucher, et grenus, tandis que les résidus
deraffineries et le noir animalisé exempts de
ces mélanges, sont d’'une nuance brune, fon-
cée, trés-réguliere et d’une grande finesse ;
Pressés entre les doigts, ils ne présentent au-
cune partiegrossiérement pulverisée, 8 moins

w'il ne s’en soil joint quelques-unes ac-
cidentellement; mais alors elles doivent étre
en trés-petit nombre.

Résidus de bleu de Prusse.—On nomme
ainsi le résidu épuisé, Erisatre, pulvérulent,
de la fabrication du bleu de Prusse; il ne
contient aucune trace de matiére organique,
et ne pourrait étre utilement employé que
comme amendement capable d'alléger la
terre et de stimuler les forces végétatives
par suite de la faible proportion de carbonate
et de sels de potasse qu'il retient. Sous ce
rapport, 'emploi des résidus précités serait
utile, si leur transport était peu dispendieux
et leur prix d’achat presque nul.

Il n’en a pas été souvent ainsi : cette sub-
stance, évidemment inerte comme engrais,
a élé mélangée frauduleusement avec les
charbons de raffineries et le noir animalisé.

Voici les moyens de reconnaltre cette frau-
de : d’abord une ténuité en général moindre,
et une moindre proportion 5e substances or-
ganiques rendent le mélange plus rude au
toucher; quelquefois méme on y apergoit des
grumeaux charbonneux, durs, qui ne se
rencontrent pas dans les deux engrais non
allérés.

(1) Cette matiére, dési

trés-abondamment en plusicurs localités, notamment ‘dans le département
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Si P'on fait britler, sur une pelle rouge, ce
mélange, la cendre obtenue?délayéesg’ans
Peau et jetéesur un filtre (Poy. ci-devant, p.42,
ﬁfr. 82), donneun llquidesalé{assez fortement
alcalin. Enfin, en calcinant dans une cornue
(page 59, ﬁi”' 44) le méme mélange, et rece-
vant, dans l'acide sull’urique élendu, les gaz
dégagés, on obtient moins d'ammoniaque
daus la proportion de 30 & 50 et méme 80
pourcent.Ce dernier moyen, que nous avons
1ndiqué ci-devant plus en délail, serait ap-
plicable i déceler Llous les genres de fraude

ui précédent ; mais les procédés plus
sitnples décrits ci-dessus suffisent pour
ceux-ci.

Noir en grains. — Depuis quelques années
seulement on emgloie dans les raffineries
une sorte de charbon animal grenu comme
de la poudre de guerre, et sur lequel le si-
rop clarifié filtre aisément sans addition de
sang; on le nomme noir en grains : il ne re-
tient pas de sang ni d’autres matiéres orga-
niques azotées, mais seulement des traces de
sucre. Ce n’est donc point un engrais, et son
mélange avec les rcls)sidus de raffineries or-
dinaires est une véritable sophistication; heun-
reuseinent il est trés-facile de le reconnattre
i la grosseur de ses grains: il suffit de le faire
glisser entre les doigts.

Nous dirons en terminant que le plus str
moyen de se mettre & I'abri de toute fraude,
consiste & recevoir directement des fabri-
ques ou enlrepéts farantia le noir anima-
lisé comme les résidus de raffineries.

ART. 1. — Des engrais mixtes, plus particuliére-
ment désignés sous la dénomination f:;uxun.

Nous avons vu combien est préjudiciable
la méthode ancienne des engrats consommés,
relativement aux débris des animaux et A la
maliere fécale, si 'on compare cette méthode
avec I'emploi des mémes débris sans déper-
dition. Nous allons voir que les mémes don-
nées s’appliquent aux divers fumiers, et nous
montrerons que 'on confond a tort, pour
ceux-ci, une}ermenmu'on préalable toujours
nuisible par le dégagement de gaz qui eussent
€été assiuilables, avec une macération quel-
quefois utile.

Clest généralement & une désagrégation
des parties solides que se borne I'utilité des
réactions préalables dans les fumiers et com-
posts mis en las et abandonnés & dessein
pendant un temps plus ou moins long.

Ici, la macération spontanée produit un
des effets précités de la chaux, en favori-
sant la dissolution des matiéres organiques;
mais presque toujours la déperdition des
substances les plus altérables, dans ces mé-
langes, est loin d’étre compensée par l’effet
obtenu ainsi des parties résistantes.

Nous allons démontrer encore cetle asser-

ée aussi sous les noms de cendres noiresoude cendres dpyr!teuca,n rencontre

e VAisne; elle se com-

pose d'argile, de sulfure de fer, de sulfate de fer et d’alumine, de substances o?miqnu charbon-

nées et bitumineuses : délayée dansl'eau, elle donne une solution acide rougissant

de tournesol.

Nous avons indiqué plus haut Y'application qu’on en peut faire en
i priis mhulemb'::emudecm.u'iﬂetlum

mais bien comme stimulant propre A u

ciennes. ( 7. ci-devant, page 75.)

ortement le papier

cul! non comme engrais,
oo des fumures an-



o= v o - -

s
- - - _ a

- (1) Diverses communications accueillies et vérifiées par les Sociélés d’agriculture de Paris et des
départemens, ainsi que les récentes publications dues & })Iusieurs de nos notabilités agricoles, et no-
-tamment A MM. BELLA, de Grignon, DAILLY, le général BUGEAUD, le comte DE RAINEVILLE; en-
fin, les faits nombreux constatés par MM. DB SILVESTRE, B10T, BECQUEREL, DUMAS, DUTROCHET,
membres de P'institut, et par MM. BRIAUNE, le colonel BURGRAFF, le vicomte Emmanuel D’HAR-
COURT, MONTGOLFIER, DELAVILLE-LEROUX , CAMILLE REAUVAIS, le comte D’ANGEVILLE, le comtc DE
MONTLOSIER, HUZARD fils, DELAMARRE, DE LA CHAUVINIERE, DUTFOY, DEBY, etc., ne laissent plus
aucun doute 2 cet égard.

(2) On trouve dans le dernier numéro ( avril 1834) du Cultivateur, un excellent article de M. px VAgp-
COURT sur Jes moyensles plus économiques de pratiquer cés labours.

»
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neurriture aqueuse, consommee abondam-
ment par les vaches. En effet, méme aprés la
saison des herbages, on denne a ces animaux
des betteravesou leur pulpe provenant des fa-
briques de sucre indigéne, des pommes-de-
terre ou les marcs de ces tubercules dans les
féculeries. Les excrémens contiennent par
suite une grande proportion d’eau quiles dis-
tendet les rend plus spongieux, plus capables
de retenir 'humidité ambiante et d’entrete-
pir ainsi la fraickeur prés des racines.

La plupart des autres fumiers résultant
d’'une alimentation en fourrages ou grains
secs, et netamment ceux des chevaux, poules,
dindons, elc., sont considéréscomme _fumiers
chauds : ils se desséchent plus rapidement et
absorbent moins d’eau sous les mémes in-
:]ngnces atmosphériques que les fumiers

rais.

Il est facile de comprendre que les fumiers
chaudsconviennent micux aux terres kumides
et froides, et que les fumiers frais sont pré-
férables pour les sols secs, sableux et chauds.

Comme engrais, ils peuvent d’ailleurs, les
uns et les autres, étre utilisés dans tous les
sols, sauf V’addition préalable des amende-
mens spéciaux. Ils se trouvent souvent mé-
lanfés en proportionsvariables, et les moyens
de les conserver et d’en faire usage sont les
meémes.

Ou peut encore diviser les fumiers en deux
espéces trés-distinctes et dont les usages ne
sont pas les mémes : les fumiers longs, qui
n'ont éprouvé qu'un léger commencement
de fermentation, qui occupent beaucoup d’es-

ace, font beaucoup de volume et durent
-temps; les fumiers courts ou gras, dont
la_décomposition est trés-avancée, qui sont
trés-lourds, se coupent souvent & la béche,
et dont l'action est instantanée, mais de peu
de durée. Les premiers conviennent particu-
li¢remeunt aux terres grasses, tenaces, argi-
leuses et froides; lesseconds, aux solg maigres,
légers, sablonneux, chauds; pour obtenir
ceux-ci, il a fallu que les pailles éprouvassent
dans la fosse une décomposition presque
compléte, et en arrivant & cet état, I'engrais
a perdu une grande partie de ses gaz nourri-
ciers; afin d’en tirer des résultats prompts et
plusgrands, on renonce a des effets durables,
et on sacrifie une grande partie des sucs que
la lente décomposition des fumiers longs dans
le sol lui-méme, y dépose successivement au
profit de plusieurs récoltes. En résumé, et
c’est I'avis des ‘;Ius savans auteurs de chimie
agricole, l’em: oi des fumiers longs est en
genéral préferable; mais, pour qu’il soit
adopté dans tous les cas ot le fumier est
achelé, il faudrait que la fourniture en fit
faite au poids et non a la mesure.

Récolte et conservation des Jumiers des
étables. — En général, les fumiers d’étable
sont réunis au milieu de la cour de la ferme,
enceinte par les bAtimens d’habitation, les
granges et les écuries, et quelquefois ombra-
gée par des ormes élevés ou des mariers qui
maintiennent une température uniforme, et
retardent la dessiccation et I'évaporation du
fumier,

Cetle cour est creuse, I’eau des toits s”
réunit, et le famier est constamment mouillz
Jl est bien que I’eau qui le baigne ne puisse
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s’en échapper, le fumier. étant dans un fond
de terre alumineuse ou garni d'une couche
de glaise qui empéche les infiltrations et la
perte des substances organiques solubles.

Le fumier est ainsi tenu & I'ombre la plus
grande partie dela journée,toujours humide,
sans étre lavédans les temps de pluie, mais,
du reste, il est jeté sans soin : les bestiaux qui
le piétinent, les poules et les pigeons qui le
sl"attent, occasionent une plus forte déper-

ition en multipliant les surfaces en contact
avec l'air et suspendant la macération.

Sous le point de vue de la salubrité, cette
pratique paralt essentiellement vicieuse.L'eau
du fumier arrive souvent jusqu'aux portes
de ’habitation et des écuries; elle attire, en
été, un grand nombre d’insectes qui tour-
mentent les bestiaux; I'atmosphére est hu-
mide et remplie de gaz malfaisans ou du
moins fort incommodes, qui s’en dégagent,
quelque lente que soit la putréfaction.

Afin d’éviter les inconvéniens précités, il
faudrail creuser derricre lesécuries de chaque
Jerme de larges fosses, &4 'ombre et au nord,
ol ils seraient rangés avec soin et tenus en
contact avec les liquides écoulés des étables
et méme les urines des habitans.

Alors on pourrait méme séparer en des
cases particuliéres les fumiers frais et les fu-
miers chauds, ou méme ceux de porc, de va-
che ou de beeuf, de cheval, de moutons, etc.,
et ne plus les confondre, comme la plupart
des cultivateurs en ont a tort ’habitude.

Cette séparation des fumiers est au reste
moins nécessaire dans certaines localités ou,
comnme en Flandre, les chevaux et les vaches
ont la méme nourriture la plus grande par-
tie de I'année, c’est-a-dire du tréfle et de
I'orge en vert en élé, et en hiver de la paille
hacEée, de la dréche ou résidu lavé de I'orge
et autres céréales germées des brasseries. 11
résulte de ce systéme de nourriture des bes-
tiaux, que le fumier de vache est moins frais,
et celui des chevaux moins ckaud que dans
les pays ou la nourriture des vaches et des
chevaux est trés-différente.

Cependant, en général les déjections ani-
males, mélées aux litieres et aux débris de
la nourriture des bestiaux, ou les fumiers de
basse-cour, ont des propriétés différentes :
le fumier de porc estle moins chaud et le moins
concentré ; vient ensuite celui des vaches et
des beeufs : il convient donc de les employer
spécialement dans les sols maigres, légers et
secs. Ledegré de force des fumiers place en-
suite celul composé des déjections des che-
vauz, puis celui des moutons, et enfin des vo-
lailles et colombiers, dont nous parlerons
tout-a-I'heure.

Lemode le plus général d’emploi des fumiers
consiste & les porter sur les champs al'aidede
voitures. Celles-ci sont vidées en 4 ou 6 tas,
que des hommes étalent ensuite & la fourche
en une couche continue et réguliére; un la-
bour sert ensuite 4 recouvrir le fumier de
terre, puis le rouleau et la herse a diviser
celle-ci convenablement.

En Flandre, les fumiers ne sont conduits
sur les champs que le jour méme ol la terre
est labourée ; ainsi, en un jour, on transporte
le famier, on le répand sur la terre et on le
recouvre par le labourage. Quand la pi¢ce

rosud I.— 14
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est grande, on la divise en plusieurs parties,
et on exécute en un jour sur chacune un tra-
vail complet. Les cullivateurs de ce pa{s
pensent, avec raison, que le fumier perd la
plus grande partie de sa valeur lorsqu’il est
exposé quelque temps a la pluie et surtout
au soleil, et lorsqu’il est employé long-tem[l)s
avant les semailles. Aussi ensemencent-ils la
terre le jour méme qu’elle est fumée.

On pourrait, au reste, différer 'ensemen-
cement de quelques jours, pourvu toute-
fois que I’engrais fat, immédiatement aprés

w’il est répandu, recouvert de terre, qu'on
3oit méme tasser plus ou moins a I'aide du
rouleau:en opérant ainsi, onretiendraitdans
le sol la plus grande parlie des gaz et des li-
quides utiles, dont la végétation profiterait
ultérieurement; enfin on retarderait la dé-
composition par l'interposition des substan-
ces terreuses. A. Paxen.

§ M. —De Pengrais produit par le parcage.

Le fomier des bestiaux estemployé de deux
maniéres : d’abord mélé avec la litiére de 1'¢-
table, puis par le moyen du parcage des ani-
maux surle sol, dans les pays et les saisons
ol1 cette pratique a lieu. Elle est princi-
palement usitée pour les moutons, et quoi-
que combattue par de fort habiles agro-
nomes, nolamment par M. le vicomte pe
MorgL ViNpE, les fermiers d’'un grand nom-
bre de contrées y attachent une haute im-
portance. Ce mode d'engrais, évitant des
transports, convient d’abord aux champs
éloignés ou d’un abord difficile. Ensuite, s’il
est moins abondant que le fumier qu’on pour-
rait obtenir & 1'étable d’'un nombre égal de
bétes, il ménage les fourrages et litiéres,
et fait profiter le terrain, non seulement de
toutes les déjections solides et liquides, mais
encore du suint de la toison dont les molé-
cules terreuses s’imprégnent.

Dans la division des Animaux domestiques
on fera connaitre les modes, les saisons et
les diverses particularités du parcage des
moutons : ici nous devons seulement noter
ses effets comme engrais sur les terres et
les récoltes. .

Avant de commencer i parquer Une pice
de terre, on doit la labourer deux fois, afin
de la mettre en état de recevoir les urines
et la fienle des animaux. — On proportionne
Uétendue du parc, d’abord au nombre des
bétes, mais aussi en raison de leur taille, de
leur Bourriture plus ou moins aqueuse, de
I'état plus ou moins amendé du sol. — Aprés
le parcage, ou donne un labour qui ne doit
pas renverser la terre entiérement, mais la
remuer seulement (Voy. Labours). — Le par-
cage a été employé avec avautage sur les prai-
ries naturelles et artificielles; mais il faut
qu’'elles soient séches, afin de ne pas expo-
ser les bétes i laine a la pourriture (cachexie
aqueuse). — Bosc dit que c’est une assez
bonne méthode que de faire parquer sur des
champs de froment ensemencés et levés,
mais dans les terres légéres, auxquelles on
ne saurait donner trop de compacité; les
moutons mangent les feuilles du iroment, et
tassent le terrain en l'imprégnant de leur
fiente et de leur urine.
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L’engrais du parcage est sensible pendant
2 années; et le froment qu'on met d’abord,
puis la récolte qui lui succéde, viennent
mieux que s8’ils avaient élé engraissés par
tout autre fumier. Dans les pays de grandes
exploitations, comme on ne peul parquer
qu’une pelite portion des terres chaque an-
née, afin que toutes puissent en profiter suc-
cessivement, les cultivateurs se gardent bien
de mettre le parc 2 fois de suite sur le méme
champ. — Des observations répétées établis-
sent, en moyenne, que 200 moutons ne peu-
vent fumer, par le parcage d'un été, plus de
10 arpens de terre de moyenne qnalité.

Dans certaines contrées de I Angleterre,
d'aprés Hoxg, les cultivateurs font des parcs
rermanens ou bergeries temporaires pour
'été, en élevant des murs de 3 pieds de haut;
ces murs sont détruits a la fin de I'automne,
et on les répand, ainsi que la terre da sol de
ces parcs, sur les champs voisins. On pour-
rait adopter ce mode pour I'hiver, oit le par-
cage a l'air libre aurait des inconvéniens

pour la de moutons.
Dans ient, en aulomnoe,

sur les s A 'engrais dans

des par chaque jour I'ex-

cédant ae 1eur nourriture, comme turneps,
betteraves, pommes-de-terre, etc., qu'on ré-
rand sur le sol. Lorsqu’ils ont consommé
'herbe du parc, on les conduit dansun autre
et on les remplace dans le premier, d’abord
par des vaches, ensuite par des brebis, et
enfin par des cochons; de sorte que rien de
mangeable n’est perdu et que le terrain est
engraissé autant que possible. L’avantage de
cette rratique économique est trés-grana sur
les sols légers, et devrait déterminer & I'em-
ployer plus généralement en Frauce.

Dans une partie d. n fait par-
quer péle-méle les 4nes, les
beeufs, les cochons, , et on se

trouve fort hien de cet usage qu'on pourrait

imiter dans beaucoup d’autres localités, prin-

cipalement celles ol les champs sont clos.
C.B.pE M.

§ IV.—Excrémens des oiseaus.

Fiente des Pigeons. — Cette sorte de fu-
mier, exempt rresque entiérement de ‘mille,
offre 1a déjection presque pure ou mélée de
débris de plumes, trés-riches eux-mémes en
substance azotée, dans I’état de division le

lus convenable. Conservé et desséché d’ail-
eurs i I'abri, cet engrais est sans contredit
le plus riche parmi ceux qu'on nomme fu-
miers ; mais il a beaucoup moins d’action que
les engrais pulvérulens obtenus des débris
d’animaux. .

Les agriculteursintelligens connaissent les
excellens effets de la fiente des pigeons; ils
vont au loin en chercher. Dans les grandes
fermes du Pas-de-Calais, les pigeonniers sont
nombreux et trés-peuplés: if; se louent pour
un an, ou par bail de plusieurs années, &
raison de 100 francs pour la fiente 4 récolter
annuellement de 600 A 650 pigeons. Un co-
lombier de cette importance donne une forte
voiture de fiente, qui colte ainsi 100 francs.

Une voiture de ce fumier peut servir
pour féconder 80 ares; par consequent la
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famure d’un hectare revient A 125 fr., non
ocompris les frais de transport qui la portent
3 environ 200 fr. pour les localités ot cet en-
grais parvient.

On emploie principalement cet engrais
dans les cultures indusirielles, notamment
celles du lin, du tabac etdes colzas.

Fiente des oiseaux aquatiques.— On a dé-
couvert, davs les lles de I'océan Pacifique,
des bancs énormes de fiente accumulée de-
puis des siécles par les oiseaux aquatiques

ui se tiennent dans ces parages. Ces rési-
3:15, riches en matiéres organiques azotées
putréfiables,contiennent aussi beaucoup d’a-
cide urique. Il se fait un commerce impor-
tant de cet eograis, entre I'Amérique méri-
dionale et le Pérou, vers lequel on le dirige.

11 est probable que cet engrais, exploité
sous le nom de ﬁm’w’ a beaucoup d'analo-

ie, quant a ses effels et son usage, avec celui

es colombiers dont nous venons de parler.
Voici ce qu’en ont rapporté MM. pe HuusoLpT
et BonrLAND :

« Le guano se trouve trés-abondamment
dans la mer du Sud, aux lles de Chinche,

rés de Pisco; mais il existe aussi sur les co-
es et les llots plus méridionaux, a Ilo, Iza et
Arica. Les habitans de Changay, qui font le
commerce du guano, vonl el viennent des
fles de Chinche en 20 jours; chaque bateau
en charge 1,500 a 2,000 pieds cubes. Une va-
nega vaut 3 Chancay 14livres, a Arica 15 livres
toarnois. Il forme des couches de 50 4 60 pi.
d’épaissear, que I'on travaille comme des mi-
nes de fer ocracé. Ces mémes tlots sont ha-
bités par une multitude d’oiseaux, surtout
d’ardéa, de phénicoptéres, qui y couchent la
nuit; mais leurs excrémens n’ont pu former,
depuis trois si¢cles, que des couches de 4
& 5 lignes d’épaisseur. La fertilité des cétes
stériles du Perou est fondée sur le guano,
qui est un grand objet de commerce. Une cin-
quantaine de pelits bAtimens, qu'on nomme
guaneros, vont sans cesse chercher cet en-
grais et le porter sur les cdtes: on le sent 4
un quart de lieue de distance. Les matelots,
accoutumési cette odeurd’ammoniaque,n’en
souffrent pas : nous élernuions sans cesse en
nous en approchant. C'est le mais surtout
ur lequel le guanoest un excellent engrais.
Ks Indiens ont enseigné celte méthode aux
Espagnois. Si I'on jette trop de guano sur le
mais, la racine en est brilée et détruite.»
M. de Humboldt remit une certaine quantite
de g:ano aMM.Fourcaoy et VAUQUELLN, pour
en faire 'analyse et y chercher I'acide urique.
On peut conclure de leur examen que cet
engrais n'est, pour ainsi dire, autre chose
gue des excrémens d’oiseauz.

On rencontre dans plusieurs grottes des
dépots semblables de fiente, formés par des
chauves-souris. Nous cilerons pour exem-
ple les grottes d'Arcis-sur-la-Cure, prés
d’Auxerre.

Tous ces dépdts forment sans aucun doute
des engrais plus ou moins chauds el qui peu-
vent étre assimilés, quant a la valeur approxi-
mative, aux quantites i employer et aux ef-
fets, 2 1a fienle de pigeons dont nous venons
de parler.

Dans les pays ot I'on éléve en d lIle:

elle-

vers-desoic, leurs excrémens et la
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méme qui reste aprés le dévidage des co-
cons, forment encore un excellent engrais.

§ V.—~Vases des mares, étangs, fossés, pidces d’ean,
ports de mer, et boues des villes.

Fases des mares,étangs et fossés.— Au fond
de toutes les eaux stagnantes, ou trés-lente-
ment renouvelées, se dépose une foule de
substances, notamment des débris organi-
ques de végétaux et d’animaux, des feuilles
de diverses plantes, desinsecles, des graines,
des plumes, la poussi¢re des routes ou terres
voisines, et toutes les partlicules légéres em-
portées par les vents. Des solutions d’eaux
ménagéres ou savonneuses se joignent assez
ordinairement a ces matiéres; enfin les oi-
seanx aquatiques et queiquefois les poissons
y déposent encore des déjections qui entrent

-dans la composition des vases précitées.

Au premier abord, il parait difficile d’assi-
guer des m{n’e‘tés communes a celle réunion
si variable de corps divers mélés en loutes
proportions. Toutefois, on observe générale-
ment que, du fond de ces vases boueuses,
s’opére un dégagement d'hydrogene sulfuré
(acide hydro-sulfurique), et il est évident
d’ailleurs qu'une grande partie de ces dépots,
et nolamment tous les deébris animaux et
végétaux, peuventservird'engrais a I'agricul-
ture.

On peut conclure de ces deux observations
que laddition d’une certaine quantité de
chaux, capable de saturer I'acide hydro-sul-
furique el tout autre acide dont I'excés pour-
rait nuire, offrirait le moyen d’éviter les in-
convéniens des vases récentes, et de rompre
la cohésion de certains détritus trop résis-
tans. Quant a la proportion de chaux la plus
convenable, il serait impossible de la deter-
miner a priori ; mais 'excés de cetagent, dans
de certaines limites, ne peut étre nuisible,
puisque, employé seul ainsi, il communique
une légére réaction alcaline favorable a la
végélation, et que dans les sols trés-peu cal-
caires, il est meme une des premiéres condi-
tions de fertilité.

On pourra donc ajouter aux vases récem-
meut extraites 0,005 (environ un vingtiéme de
leur volume) de chaux vive; cette addition
servira en outre a hater la dessiccation,et dés

ue le mélange sera assez sec pour élre
emotté ala pelle, passé au crible, et ainsi ren-
du pulvérulent, on les répandra sur la terre
avant le 1°F labour et dans la proportion de
50 a 100 hectolitres par hectare.

Vases mélées aux débris de poissons.— Les
négocians de Dunkerque arment, pour la
péche, un grand nombre de navires qui re-
viennent chargés de morues ou de harengs.
Les habitans en consormment et en salent
une grande quantité ; les débris et les pois-
sons mal conservés soat jetés dans les boues
qui, remplies de parties animalisées, fermen-
tent rapidement.

Les fermiers des environs de Bergues, trés-
industrieux, paient le droit d'enlever les
boues et de barayer laville de Dunkerque. Ils
recueillent ces vases dans des bhateaux, les
transportent & une ou deux lieues, enfont de
gros tas qu’ils mélangent par des lits succes-
sifs avec de la marne, de la craie etde la terre,
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et n'emploient ces composts qu'aprés une
année ou deux de repos.

Il ne manque a cette pratique utile que
d’ajouter de la chaux, dans la proportion de
8 4 10 pour 100 des boues animalisées, et d’o-

érer plus rapidement, par cet agent actif,
es effets qu'on n’obtient que plus incompleé-
tement et plus lentement avec de la marne.
La chaux codte peu a Bergues, et les culti-
vateurs de ces cantons ont I'habitude de
l’emploier en la semant sur leurs terres
en octobre et en novembre. Le mélange de
la chaox, en hitant la désagrégation des
substances organiques, permettrait d’em-
ployer cet engrais au bout d’'un mois de ma-
cération, suivant qu'il contiendrait de 6 a 18
pour 100 (approximalivement évalués) de
matiéres organiques et dedébris de poissons.
On en pourrait employer de 36 4 100 hecto-
litres E" hectare. On observerait d’ailleurs
la méthode indiquée ci-dessus.

Poissons morts, animaux marins. — Ces
substances, déposées sur les cotes par les
marées ou jetées par les tempétes, sont de
Lrés-puissans engrais pour les localités qui se
trouvent A portee de les recueillir. — Lesco-
quillages, et notamment les écailles d’hultres,
contenant une forte proportion de substance
calcaire, ne conviennent pas dans les sols
ou ce principe domine déja, mais sont fort
avantageux dans les terres argileuses, humi-
des et froides qu'ils divisent et amendent.

Boues des villes. — Dans les villes popu-
leuses, et surtout aux alentours des marchés
aux volailles, poissons, légumes, et dans les
rues étroites, on enléve chaque jour des ma-
tieres boueuses contenant une foule de dé-
tritus organiques.

Cettle sorte d’engrais mixte, amoncelé en
tas souvent énormes, est abandonné ordi-
nairement un ou méme deux ans. Alors il
s’est réduit d’un tiersou de moitié du volu-
me primitif, et, durant tout cet espace de
temps, il a répandu une odeur infecte, cause
de perte et de grave incommodité pour le
voisinage.

On élend alors dans les champs, avant les
premiers labours, puis on enterre, en labou-
rant, ces boues consommées, comme les fu-
miers ordinaires. On emploie jusqu’a 36 voies
de 2métres ou 86,400 kilog. de boues pour un
hectare. Cette fumure a d’ailleurs les incon-
véniens des engrais infects, dont nous avons
parlé d’'une maniére genérale plus haut.

Il serait bien préférable de meélanger les
boues récentes avec de la chaux, en lesamon-
celant. A cet effet, on immerge la chaux dans
Yeau 4 laide d’un panier pendant 5 minu-
tes, puis on la tire de 'eau et on la laisse en
tas sur le sol battu ou dans des baquets; la
elle se réduit peu-a-peuen poudre, en se com-
binant 4 Peau; on l'arrose avec ménagement
pendant Pextinclion, afin qu’elle reste pulvé-
rulente et conserve 'apparence séche. Cette
poudre fine est facile a répandre et diviser
sur les couches de boues que I'on superpose
successivement aprés avoir ajouté environ
un vingtiéme de celte chaux sur chacune
d'elles.L’addition de la chaux, qui hitelama-
cération et sature les acides, permet d'em-
ployer 'engrais au bout d’un mois.

11 serait mieux encore d’employer, au lieu
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de chaux, la poudre charbonnrense absorbante
qui retiendrait la lplus grande partie des gar
utiles, retarderaitla décomposition et triple-
rait I'effet réalisé. Des expériences que nous
avons faites avec M. SALMON, ont eu ce résul-
tat, relativement aux boues de Paris, qui se-
ront sans doute un jour traitées ainsi.

§ VI. —Suie des cheminées.

La suie des cheminées et des poéles o1 I'on
brale du